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Como usar este guia

Raciocinio Légico é a disciplina em que o candidato ndao precisa acreditar em ninguém: toda
afirmacdo pode ser conferida montando a tabela. Por isso, aqui, o lugar da "letra de lei" é ocupado pela
verificacao — cada tabela-verdade, cada equivaléncia e cada contagem deste material foi testada
exaustivamente por computador antes de ser impressa. Onde houver divergéncia real entre bancas,
0 material avisa em vez de escolher um lado.

PP DECORE

A tabela ou férmula que precisa
sair no automatico.

PP JURIS

Gabarito oficial ou anulagao que
fixou o entendimento.

PP DICA

O caminho curto que resolve o
item sem montar a tabela inteira.

PP PEGADINHA

A troca classica da banca, no
formato errado X certo.

PALAVRAS-CHAVE

O jargao exato com que a banca
escreve o item.

ATENCAO
A condicdo que muda o valor
légico e passa despercebida.

PP CAI MUITO

O tipo de item construido sobre o
ponto — o padrao a reconhecer.

PP QUESTAO

Questao comentada ao fim de
cada secao.

PP MNEMONICO

O mnemonico autoral que fixa a
tabela ou a equivaléncia.

Ao fim de cada secdo ha um PP ACTIVE RECALL: cubra a coluna da direita, responda de memoéria e sé
entao confira. E o PP UNDER15, em arquivo separado, é o caderno de véspera — prazos, réis fechados
e as trocas que derrubam, em ~15 minutos.

* UMA ADVERTENCIA QUE VALE A COMPRA

1
: Circula em material de concurso um quadro que define argumento valido como "premissas verdadeiras
: e conclusao verdadeira". Isso esta errado, e ha gabarito de banca que comprova: em prova do CESPE

: (atual Cebraspe) para a Policia Federal, em 2004, o item "se a concluséo é falsa, o argumento néo é
1 valido" recebeu gabarito ERRADO. A Secao 07 mostra por qué — e a definigao correta.
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O que a banca cobra em Raciocinio

Logico

"Raciocinio Légico" é um rétulo elastico: sob esse mesmo nome os editais colocam conteldos muito
diferentes entre si — de ldgica proposicional pura a geometria analitica. Esta secao existe para vocé
descobrir, antes de estudar, qual dos "raciocinios l6gicos" estd no rol do seu edital.

1.1 O nome do tépico nao diz o conteudo

® PP DECORE — LEIA O ROL, NAO O TiTULO

"Raciocinio Légico", "Raciocinio Logico-Matematico", "Raciocinio Logico e Analitico" e "Raciocinio Légico
Quantitativo" nao tém escopo fixo. O que define o que cai é a lista de tépicos do anexo do edital,
nao a denominagao da disciplina.

Editais reais mostram a amplitude: h& concurso cujo rol de "Raciocinio Légico e matematico" traz 26
topicos, dos quais apenas 4 sao de légica (proposicdes, conectivos, equivaléncias e argumentos) —
todo o resto é matematica. E hé edital municipal em que o mesmo rétulo cobre geometria analitica,

trigonometria, matrizes e polind6mios.»
\

.

1.2 Dois levantamentos com N declarado

* RESSALVA ANTES DOS NUMEROS

As bancas nao publicam estatistica de contelido. Os dois quadros abaixo foram selecionados por um
critério Unico: sé entram levantamentos com N declarado e metodologia explicita. Servem para
orientar prioridade, ndo como previsao — e sdo de bancas e periodos diferentes, entdo nao devem
ser comparados linha a linha.

FCC — ASSUNTO PESO NATUREZA
Légica proposicional 25% légica
Proporcao (razao, regra de trés) 23% matematica
Conjuntos numéricos 18% matematica
Porcentagem e matematica financeira 11% matematica
Andlise combinatéria 7% contagem
Sequéncias 7% padroes
Probabilidade 5% contagem

1. Exemplos verificados em conteldos programaticos: edital SANESUL 2025 (Instituto AOCP), "Raciocinio Légico e matematico", 26 tdépicos; e
Edital 01/2026 da Prefeitura de Promissdo-SP, com rol de matematica de nivel vestibular sob o0 mesmo rétulo. Acesso em: ago. 2026.

IS
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Os quatro primeiros somam 77%, e os sete itens listados somam 96% — o levantamento ndo detalha os 4%
restantes.z

CEBRASPE — ASSUNTO PESO NATUREZA
Légica matematica 34,31% légica
Estruturas légicas 21,57% légica
Inferéncias 17,65% l6gica
Raciocinio analitico 9,80% problemas
Verdades e mentiras 8,82% problemas
Combinatéria e probabilidade 7,84% contagem

O bloco proposicional (I6gica matematica + estruturas + inferéncias) soma 73,5%.3

® PP DECORE — A LEITURA QUE INTERESSA

Os dois quadros descrevem disciplinas quase distintas sob o mesmo nome. Na amostra da FCC, o
peso estd em matematica basica: proporcdo e conjuntos numéricos sozinhos valem mais que légica
proposicional. Na amostra do Cebraspe, o peso estd no bloco proposicional.

Consequéncia pratica: nao existe "cronograma de RL" universal. Descubra a banca, leia o rol do edital

e s6 entdo decida onde gastar tempo.
\_ _J

1.3 Perfil qualitativo por banca

BANCA FORMATO TRACOS OBSERVADOS NAS PROVAS
Cebraspe Certo/Errado; item Concentra no bloco proposicional. Apresenta as proposicdes em
errado anula certo portugués corrido e sé simboliza na andlise. Usa

predominantemente = para a negacdo. Cobra também
raciocinio analitico e verdades/mentiras.

FCC Mdultipla escolha, 5 Sob o rétulo de RLM, a maior parte é matematica basica:
alternativas proporcao, conjuntos numéricos, porcentagem. Ldgica
proposicional aparece, mas divide espaco.

FGV Mdultipla escolha, 5 Enunciados densos; costuma explorar sequéncias, associacdo
alternativas l6gica e problemas com estrutura de raciocinio.

VUNESP Multipla escolha, 5 Aparecem com frequéncia sequéncias, dilema construtivo e
alternativas problemas de deducao.

2. Levantamento de 212 questdes de Raciocinio Légico-Matematico da FCC, com percentuais por assunto. Disponivel em: voceconcursado.com.br/
blog/os-assuntos-mais-cobrados-pela-fcc-em-raciocinio-logico/. Acesso em: ago. 2026.

3. Levantamento de 102 itens de Raciocinio Légico-Matemdatico em 12 provas do Cebraspe/CESPE, periodo 2013-2016. Disponivel em: blog.granc
ursosonline.com.br/serie-quebrando-a-banca-cespeunb-raciocinio-logico-matematico/. Acesso em: ago. 2026. Uma amostra menor, restrita ao
concurso da Policia Federal de 2018 (N = 36), apresenta distribuicdo bastante diferente, com peso alto de contagem e probabilidade — indicio de
que a proporgdo varia por certame.

4. Metodologia desta coluna: leitura direta de provas anteriores e dos conteddos programaticos publicados por cada banca, mais o
material técnico de andlise de provas indicado nas demais notas. E uma descricdo qualitativa de formato e de tracos recorrentes —
ndo é medigcdo de frequéncia. Percentuais por assunto, com N declarado, aparecem apenas no item 1.2, para FCC e Cebraspe.
Acesso em: ago. 2026.

(8}
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BANCA FORMATO TRACOS OBSERVADOS NAS PROVAS

Cesgranrio Mdultipla escolha, 5 Enunciados curtos e diretos, no mesmo padrao das demais
alternativas disciplinas da banca.

IBFC Multipla escolha, 4 ou 5 Declara contagem e probabilidade entre os tépicos que mais
alternativas cobra.

Quadrix Predominantemente Segue o modelo do Cebraspe, inclusive na estrutura dos itens.
Certo/Errado

1.4 Notacao: nao existe padrao oficial

¢ ATENCAO — QUEM DEFINE O SIMBOLO E O ENUNCIADO

Nenhum edital ou material oficial de banca fixa a notacdo de légica. O que as bancas fazem é declarar a
convencao no proprio enunciado — por exemplo: "Considerando que os simbolos =, A, vV, » e &
representam...".

Convencdes observadas em prova: = predomina no Cebraspe para negacao (mas ~ convive); A, v, =, &
sdo estaveis; a disjuncao exclusiva costuma vir escrita por extenso ("ou... ou..."), € ndo por
simbolo.

Regra de sobrevivéncia: antes de resolver, leia a legenda do enunciado. Este guia usa = e ¥, mas o
que vale na sua prova € o que a banca declarar.

1.5 Duas anulacoes que ensinam

§ PP JURIS — QUANDO A PROPRIA BANCA RECONHECEU A DIVERGENCIA

Cebraspe / Policia Federal, 2018 — item anulado. O item classificava a sentenca "Jodo e Carlos ndo
sao culpados" quanto a ser proposicao simples ou composta. A justificativa oficial da anulacdo registrou
que "ha divergéncia de literatura a respeito do tipo de proposicao disposto no item".s
Cebraspe / INSS, 2022 — item anulado. Sentenca com verbo no infinitivo ("o segurado apresentar...")

foi considerada incompleta, o que impede classificad-la como proposicao.

O que extrair: a regra de bolso "um verbo = proposicdo simples" nao é regra fechada — é atalho, e a
prépria banca ja reconheceu que o tema comporta divergéncia. A Secdo 02 trata disso com o cuidado
devido.

5. Justificativa oficial de anulagéo publicada pela banca no concurso da Policia Federal de 2018. Referéncia consultada em compilagdes de
questdes comentadas. Acesso em: ago. 2026.
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Proposicoes: o que € e 0 que nao ¢é

Tudo em Raciocinio Légico comeca aqui. Antes de negar, equivaler ou testar validade, é preciso saber o
que pode receber valor légico. E é justamente nesse ponto inicial que as bancas montam armadilhas
— inclusive armadilhas que j& derrubaram itens inteiros por anulacao.

2.1 Definicao operacional

Proposicao é toda sentenca declarativa a qual se pode atribuir um e apenas um valor légico:
verdadeiro (V) ou falso (F). Dois principios sustentam essa definicao:

» Principio da nao contradicao: nenhuma proposicao é verdadeira e falsa ao mesmo tempo.

» Principio do terceiro excluido: toda proposicdo é verdadeira ou falsa — nao ha terceira
possibilidade.

® PP DECORE — O TESTE DAS TRES PERGUNTAS

Para saber se a sentenca é proposicao, faca as trés perguntas nesta ordem:

1. E declarativa? (ndo é pergunta, ordem, exclamac&o nem desejo)

2. Estd completa? (tem sujeito e verbo conjugado, faz sentido sozinha)

3. D& para dizer "isso é verdadeiro" ou "isso é falso"? (ndo depende de quem I€)
Se qualquer resposta for "nao", ndao é proposicao.

L

|

2.2 O que NAO é proposicao

TIPO DE SENTENCA EXEMPLO POR QUE NAO E PROPOSICAO

Interrogativa "Qual é a capital do Acre?" Pergunta ndo afirma nada — ndo h& o que
julgar como V ou F.

Imperativa "Estude a legislacao." Ordem, pedido ou conselho. Pode ser
cumprida ou nao, mas nao é verdadeira
nem falsa.

Exclamativa "Que prova dificil!" Expressa emocao. Nao descreve estado de
coisas.

Optativa "Tomara que eu passe." Exprime desejo.

Aberta "Ele é servidor publico." Contém varidvel ou pronome sem referente

"x+2=7" definido. O valor légico depende de quem é

"ele" ou quanto vale x.

Incompleta / sem verbo "O prazo de cinco dias." Nao forma sentenca declarativa completa.
conjugado "0 servidor apresentar o Verbo no infinitivo nao conjuga a afirmacao.
documento."

N
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TIPO DE SENTENCA EXEMPLO POR QUE NAO E PROPOSICAO

Paradoxal "Esta frase é falsa." Autorreferente: nao admite atribuicao
consistente de valor (se V, é F; se F, é V),
logo nao satisfaz o critério de "um e apenas
um valor légico".

Subjetiva "Matematica é a disciplina mais Depende do julgamento de cada pessoa;
bonita." ndo ha critério objetivo de verdade. Ponto
sensivel: a literatura diverge sobre juizos
de valor — se a prova trouxer um, verifique
se o enunciado oferece critério objetivo.

A PP PEGADINHA — "NAO SEI SE E VERDADEIRO" # "NAO E PROPOSICAO"

Errado: "Existe vida em outro planeta" ndo é proposicao, porque ninguém sabe a resposta. Certo: é
proposicao. Ela é ou verdadeira ou falsa — o fato de nés desconhecermos o valor légico é irrelevante. O
que importa é a sentenca admitir um Unico valor, ndo nés conseguirmos determina-lo.

EXEMPLO PRATICO

"0 10002 digito decimal de m é 7." Ninguém precisa saber a resposta de cabeca: a sentenca é
declarativa, completa e objetiva, logo é proposicao — com valor Iégico definido, ainda que desconhecido
para quem lé.

2.3 Simples e composta

PROPOSICAO SIMPLES (ATOMICA) PROPOSICAO COMPOSTA (MOLECULAR)

Nao contém outra proposicdo dentro de si nem Formada por duas ou mais proposicdes simples
conectivo légico. Costuma ser representada por letras unidas por conectivos. Representada por letras
minUsculas: p, q, I, S. mailsculas: P, Q, R.
"Marcos é servidor." "Marcos é servidor e Ana é estagiaria."

L J/

¢ ATENCAO — O ATALHO "UM VERBO = SIMPLES" TEM LIMITE

O atalho funciona na maioria dos itens, mas nao é regra fechada. Sentencas com sujeito composto e
verbo Unico — do tipo "Jodo e Carlos ndo sdo culpados" — comportam mais de uma leitura, e a prépria
banca ja anulou item por esse motivo (Secao 01, item 1.5).

Postura de prova: use o atalho como primeira leitura, mas verifique se a frase pode ser
desmembrada em duas afirmacdes independentes ligadas por conectivo. "Jodo e Carlos foram
aprovados" desmembra ("Jodo foi aprovado" A "Carlos foi aprovado"). J& "Jodo e Carlos sdao irmdos entre

si" ndao desmembra — o "e" ali é parte do sujeito, nao conectivo légico.
\ J

® PP CAl MUITO — O "E" QUE NAO E CONECTIVO

> Relacao reciproca: "Ana e Bia sdo primas" —» uma s proposicao (relacao entre elas).
> Acao conjunta indivisivel: "Pedro e Tiago carregaram o piano juntos" —» uma sé proposicao.

> Predicado distributivo: "Ana e Bia foram aprovadas" - composta, desmembra em duas.
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2.4 Valor légico e o numero de linhas da tabela

Cada proposicdao simples que entra numa férmula dobra o ndmero de cenarios possiveis. Com n

proposicdes simples, a tabela-verdade tem 2" linhas.

PROPOSICOES SIMPLES (N) LINHAS (2N) OBSERVACAO

2(p,q) 4 O caso padrao das provas.

3(p,q,r) 8 Aparece com frequéncia em itens
de validade.

4 16 Raro em objetiva por questao de
tempo.

5 32 Quando aparece, o caminho é

outro (ver Secdao 07).

* PP DICA — A ORDEM CANONICA DAS COLUNAS

Monte sempre na mesma ordem, para nunca se perder: a coluna p recebe VV F F e a coluna q recebe V
F V F. Com trés variaveis, p = VVVVFFFF, q = VVFFVVFF, r = VFVFVFVF.

Por qué: todas as tabelas deste guia (e a maioria dos gabaritos comentados) seguem essa ordem. Se
vocé inverter, vai comparar resultados errados.

PALAVRAS-CHAVE DA BANCA

sentenca declarativa valor légico um e apenas um proposicao simples
proposicao composta sentenca aberta principio da nao contradicao terceiro excluido
2" linhas frase imperativa frase exclamativa

PP QUESTAO ESTILO CEBRASPE - CERTO/ERRADO

Julgue o item: a sentenca "Existem infinitos nUmeros primos gémeos" ndo constitui proposicdo ldgica,
uma vez que a comunidade matematica ainda ndao demonstrou se a afirmacao é verdadeira ou falsa.

() Certo
() Errado

Gabarito: Errado. A sentenca é declarativa, completa e objetiva: ela é verdadeira ou falsa, sem terceira
hipétese. O critério de proposigao é admitir um Unico valor Idgico, e ndo o valor ser conhecido por quem |é.
Desconhecimento epistémico ndo descaracteriza a proposicdo — trocar um pelo outro é exatamente o erro
que a banca planta.

©
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PP ACTIVE RECALL — TESTE-SE DE MEMORIA CUBRA A COLUNA DA DIREITA E RESPONDA
? Quais os dois principios que sustentam o nao contradicao (nao V e F ao mesmo tempo) e
conceito de proposicao? terceiro excluido (s6 V ou F)

?"x + 5 = 9" é proposicao? nao — sentenca aberta, valor depende de x

? Sentenca cujo valor légico ninguém sim — basta admitir um unico valor, nao precisa
conhece é proposicao? ser conhecido

? Quantas linhas tem a tabela com 3 8 (23)

proposicoes simples?

? Todo "e" numa frase é conectivo légico? nao — em relacao reciproca ("sao primas")
integra o sujeito

? Verbo no infinitivo forma proposicao? nao, pela regra de bolso — e o tema ja gerou
anulacao (INSS 2022)

10
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Conectivos, tabelas-verdade e

classificacao

Os cinco conectivos sdo a base mecanica da disciplina. Quem sabe as cinco colunas de cor ndo erra
tabela-verdade, ndo erra negacao e nao erra equivaléncia — porque tudo depois disso é consequéncia
delas.

3.1 As cinco tabelas fundamentais

Ordem canoénica das linhas: VV * VF * FV - FF.

PY¥q
PAq PVvq - P-q Peq
CONJUNCAO DISJUNCAO ‘ CONDICIONAL BICONDICIONAL
EXCLUSIVA
Vv Vv Vv Vv F Vv Vv
Vv F F Vv Vv F F
F Vv F Vv Vv Vv F
F F F F F Vv Vv

® PP DECORE — CADA CONECTIVO EM UMA FRASE

A (e): s6 é V quando as duas sao V. Basta uma F para derrubar tudo.

v (ou): sé é F quando as duas sao F. Basta uma V para salvar tudo.

¥ (ou... ou...): V quando os valores sao diferentes; F quando sao iguais.
- (se... entdo): s6 é F quando V leva a F (V - F). Nas outras trés, é V.

o (se e somente se): V quando os valores sao iguais; F quando diferentes.
\. J

PP MEMORIZAGCAO — A UNICA LINHA FALSA DO CONDICIONAL

O condicional p = ¢ s6 é F na linha V F — antecedente verdadeiro, consequente falso.

"VF é o F' — decore essa linha e as outras trés saem de graca (sao todas V).
. J

3.2 Como cada conectivo aparece escrito na prova

FORMAS EM LIiNGUA

CONECTIVO CUIDADO
PORTUGUESA

Conjungao A e - mas - porém - contudo - todavia As adversativas e concessivas sao conjuncao
- entretanto - no entanto - embora - légica. A oposicao é retérica; a légica é a
ainda que - apesar de mesma do "e".

Disjuncao v ou - e/ou - pelo menos um - ao E inclusiva: admite que as duas ocorram.
menos um

11
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FORMAS EM LINGUA

CONECTIVO CUIDADO
PORTUGUESA

Disj. exclusiva ¥ OU... OU... (as duas partes com Exige que exatamente uma ocorra. O "ou"
"ou") * oU... ou..., mas ndo ambos duplicado é o sinal.

Condicional - se... entao... - quando - caso - O que vem depois do "se" é o antecedente,

sempre que - toda vez que - desde esteja onde estiver na frase.
que - a menos que*

Bicondicional & se e somente se - se e sO se - Precisa da dupla direcao explicita.
quando e somente quando : é
condicdo necessaria e suficiente
para

* "a menos que" e "salvo se" equivalem a "se nao": "p, a menos que q" = -q = p = q vV p. Por isso aparecem aqui com
ressalva — a direcao nao é a padrao. Tratado na Secao 06.

A PP PEGADINHA — "MAS" NAO E DISJUNCAO NEM EXCECAO

Errado: "Estudei, mas nao passei" tem valor l6gico diferente de "Estudei e ndo passei". Certo: a
tabela-verdade é idéntica. "Mas", "porém", "contudo", "todavia", "entretanto" e "embora" sdo todos A. A

carga de contraste é semantica, ndo légica.
\_ J

® PP CAl MUITO — INVERSAO DE ORDEM NO CONDICIONAL |

> "Se chove, a rua molha" -» chove » molha.

> "A rua molha se chove" » mesma coisa: chove » molha. O "se" marca o antecedente, e ele veio no
fim.

> "A rua molha somente se chove" - inverte: molha - chove. "Somente se" marca o consequente.

3.3 Precedéncia dos conectivos

Quando ndo ha parénteses, a ordem de aplicacdo é fixa — do mais forte (aplicado primeiro) ao mais
fraco:

22 ae 52
- negacao A conjuncao - condicional « bicondicional

* PP DICA — O CONECTIVO MAIS FRACO E O PRINCIPAL

O conectivo principal de uma férmula é o de menor precedéncia fora de parénteses — é ele que
define o "tipo" da proposicdo composta e é ele que vocé nega primeiro.

Emp A q - r, o principal é o -: a féormula é uma condicional, elé-se (p A q) - .

Em —p v g e r, oprincipal é 0 «:1é-se ((—mp) vq)er

12
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3.4 Classificacao: tautologia, contradicao e contingéncia

CLASSIFICACAO COLUNA FINAL DA TABELA COMO A BANCA PERGUNTA

Tautologia S6 V em todas as linhas "...é sempre verdadeira, independentemente
dos valores légicos de p e 9"

Contradicao S6 F em todas as linhas "...é sempre falsa" / "é uma contradicao"
Contingéncia MisturadeV e F "...pode ser verdadeira ou falsa, conforme o
caso"

EXEMPLO PRATICO

p v —p é tautologia (terceiro excluido): se p é V, a disjuncao é V;sep éF, —p éV, e a disjuncao é V de
novo.

P A —p é contradicdo (ndo contradicdo): nunca as duas parcelas sao V ao mesmo tempo.

p - q é contingéncia: V nas linhas 1, 3 e 4, F na linha 2.

¢ ATENCAO — O ATALHO DA TAUTOLOGIA POR ABSURDO

Para testar se A -» B é tautologia sem montar 8 ou 16 linhas: suponha que seja falsa. Isso obriga A = V
e B = F. Propague esses valores para dentro. Se chegar a uma contradicao (alguma proposicao simples
precisando ser V e F ao mesmo tempo), é tautologia. Se conseguir atribuir valores sem contradicao, nao
é — e vocé acabou de achar o contraexemplo.

Esse é o mesmo método usado para testar validade de argumento (Secdo 07).

3.5 Montando uma tabela completa, passo a passo

Objetivo: classificar (p A q) = (p v q). Quatro linhas, trés colunas de trabalho.

32: (paq) - (pvq)

v v Vv Y V (V-V)
v F F Y V (F-V)
F v F v V (F-V)
F F F F V (F-F)

Coluna final s6 com V - tautologia. Faz sentido: se as duas ocorrem (A), entdo pelo menos uma ocorre

(v). A conjuncao sempre implica a disjuncao.

*x PP DICA — A ORDEM DE PREENCHIMENTO DAS COLUNAS |

1. Colunas das proposicdes simples (p, g, r) na ordem canoénica.

2. Colunas das negacodes que aparecem na féormula (—p, —q).

3. Colunas dos parénteses mais internos.

4. V4 subindo até o conectivo principal — essa é a coluna que responde a questao.
Erro que custa a questao: resolver o conectivo principal antes dos parénteses.

13
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EXEMPLO PRATICO — TRES VARIAVEIS SEM MONTAR 8 LINHAS

Classificar(p=q) A (q-r) > (p~r).

Em vez de 8 linhas, use o método da conclusdo falsa: suponha o todo F. Isso obriga o antecedente
(p—q) A (g-r) =V e o consequente (p-r) =F.

De (p~»r)=Fp=V, r=F.De(p~»q)=Vcomp=V:q=V.De(g»r)=Vcomg=V:r=V.

Mas r ja era F. Contradicao - é impossivel a férmula ser falsa —» tautologia — sem montar as oito
linhas.

PALAVRAS-CHAVE DA BANCA

conjuncao disjuncao inclusiva disjuncao exclusiva condicional bicondicional
antecedente consequente conectivo principal tautologia contradicao contingéncia

independentemente dos valores légicos sempre verdadeira

PP QUESTAO ESTILO FGV - MULTIPLA ESCOLHA

Considere a proposicao composta: "Ana foi aprovada, mas nao foi convocada." Sabendo que "Ana foi

7

aprovada" é verdadeira e "Ana foi convocada" é falsa, o valor l6gico da proposicdo composta e sua
classificacao quanto ao conectivo principal sao, respectivamente:

a) falso; disjuncao.

b) verdadeiro; conjuncao.

c) verdadeiro; disjuncao exclusiva.
d) falso; conjuncao.

e) verdadeiro; condicional.

Gabarito: b. O "mas" é conjuncgao (A), ndo adversativa em sentido légico. A formula é p A =g, comp =V e
q=F Logo-g=V,eV AV =V.Quem |é "mas" como oposicado e chuta disjuncdo cai na alternativa (a).

PP ACTIVE RECALL — TESTE-SE DE MEMORIA CUBRA A COLUNA DA DIREITA E RESPONDA

? Qual a unica linha em que p - q é falsa? V - F (antecedente V, consequente F)
? Quando p ¥ q é verdadeira? quando p e q tém valores diferentes

? "Embora", "porém" e "contudo" sdao qual conjuncao (A) — os trés
conectivo?

? Ordem de precedéncia dos conectivos? ATV e

? Como identificar o conectivo principal? é o de menor precedéncia fora de parénteses
? Coluna final s6 com F: que classificacao? contradicao

? "A somente se B" traduz como? A - B (o "somente se" marca o consequente)
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Equivalencias ldgicas

Duas proposicées sdo logicamente equivalentes (=) quando tém exatamente a mesma coluna
final na tabela-verdade — mesmos valores, linha a linha. Isso significa que uma pode substituir a outra
em qualquer contexto sem alterar o valor lI6gico do conjunto.

® PP DECORE — O CRITERIO FORMAL DE EQUIVALENCIA

A = B se, e somente se, A & B for uma tautologia.
Ou seja: equivaléncia é o bicondicional que déd V em todas as linhas. Esse é o teste que resolve qualquer
item de equivaléncia, mesmo os que vocé nunca viu.

4.1 As equivaléncias que caem

Todas as férmulas abaixo foram verificadas linha a linha: o bicondicional correspondente é tautologia em
cada uma delas.

# EQUIVALENCIA NOME / COMO USAR

1 p—->q=-—q--p Contrapositiva. Inverte a ordem e nega as duas partes.
E a que sustenta 0 modus tollens e as cadeias de
inferéncia.

2 p2q=-pvVvq Condicional em disjuncao. "Nega o primeiro, mantém

0 segundo, troca - por v."

3 “(p~q)=p A q Negacao do condicional. Mantém o primeiro, nega o
segundo, vira A. Ver Secao 05.

4 “(pAq)=-pVvq De Morgan. Nega as duas e troca A por V.

5 “(pvqg)=-pnA—-q De Morgan. Nega as duas e troca v por A.

6 peq=(p-9) A (q-p) Desmembramento do bicondicional. Ida e volta.
7 “(peq)=p¥q Negacao do bicondicional é a disjuncao exclusiva.
8 pY¥g=(pvaqg)a-(pAq) Exclusiva em forma expandida: "pelo menos uma,

mas nao as duas".

9 ——Sp=p Dupla negacao. Duas negacbes se anulam.
(MI- A
NE PP MEMORIZACAO — AS DUAS TRANSFORMAGCOES DO CONDICIONAL
NE-MA-TROCA - equivaléncia: p » q = NEga o 192, MAntém o 22, TROCA por v.
MA-NE-TROCA - negacao: =(p » q) = MAntém o 12, NEga o 22, TROCA por A.
"NE-MA para equivaler, MA-NE para negar" — a ordem das duas primeiras silabas é o que
muda.
\ J
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4.2 A contrapositiva e suas trés impostoras

Dada a condicional p = q, quatro formas circulam nas alternativas — s6 uma é equivalente:

Equivale a p -

Férmula Por qué
q?
Contrapositiva =q = -p SIM Mesma coluna final: VF V V.
Reciproca q-p NAO Divergem na linha VF e na FV. Inverter

sem negar nao preserva o valor.

Inversa -p - —q NAO Negar sem inverter também nao
preserva. (E equivalente a reciproca, ndo
a original.)

Conjuncéao das =p A =q NAO Nem ¢é condicional. Distratora classica —

negacoes enaoéanegacdodep—-q,queép A

—q (Secao 05).

A PP PEGADINHA — INVERTER OU NEGAR NAO BASTA: TEM QUE FAZER OS DOIS

Original: "Se é servidor, entao tem matricula."

Errado: "Se tem matricula, entao é servidor." (reciproca — sé inverteu) - Errado: "Se nao é servidor,
entao nao tem matricula." (inversa — sé negou)

Certo: "Se nao tem matricula, entdo nao é servidor." (contrapositiva — inverteu e negou)

J
© PP CAl MUITO — CADEIA DE CONTRAPOSITIVAS

> ltem d& "Se A entao B" e "Se B entdo C" e pergunta sobre "Se nao C entdao nao A".

> Encadeando: A -» B - C, logo A - C (silogismo hipotético). A contrapositiva de A » C é =C - —A.
Verdadeira.

> A armadilha é oferecer "=A - —=C" — inversa, nao equivalente.

r
L

4.3 As leis auxiliares

LEI ENUNCIADO

Comutativa PAQ=EQgApP-PVg=EqVpP-peq=Eqgenp
Nao vale para -: p » q nao equivale a q - p.

Associativa (pAg)AT=pA(gAT)-idem para v.

Distributiva pAa(gvr)=(pAqg)Vv(pAr)
pvigarn=((pvagAa(pvr

Idempotente PAP=EpP-PVP=ED

Absorcéao pra(pva)=p-pvipAaqg)=p
Identidade pAV=p-pVF=p:-pAF=F-pvV=V
Exportacao (pAg)o>r=p-(g-r)



@ Raciocinio Légico - Guia de Prova PP

* PP DICA — QUANDO A ALTERNATIVA E ESTRANHA, TESTE UMA LINHA SO

Nao monte a tabela inteira para descartar alternativa. Procure a linha em que elas divergem.
Para separar p —» q da reciproca q - p, use p =V, q = F: a original d& F, a reciproca d4 V. Uma linha
basta para eliminar.

Regra: um Unico contraexemplo derruba a equivaléncia. S6 a coincidéncia em todas as linhas a
confirma.

r
.

EXEMPLO PRATICO

Simplifique: =(p =» —q).

Apliqgue a negacao do condicional (mantém o 12, nega o 29, vira A): p A =(—q). Pela dupla negacao, p A
q.

Leitura: negar "se p entdo nao q" é afirmar "p e g ao mesmo tempo".

PALAVRAS-CHAVE DA BANCA

logicamente equivalente mesma tabela-verdade contrapositiva reciproca inversa
Leis de De Morgan dupla negacao distributiva exportacao bicondicional é tautologia

é equivalente a tem o mesmo valor légico que

PP QUESTAO ESTILO FCC - MULTIPLA ESCOLHA

Uma proposicao logicamente equivalente a "Se o servidor cumpriu o estdgio probatério, entdo adquiriu
estabilidade" é:

a) Se o servidor adquiriu estabilidade, entdo cumpriu o estagio probatério.

b) Se o servidor ndo cumpriu o estagio probatério, entdo ndo adquiriu estabilidade.

c) O servidor cumpriu o estagio probatério e ndo adquiriu estabilidade.

d) O servidor ndo cumpriu o estadgio probatério ou adquiriu estabilidade.

e) O servidor ndo cumpriu o estdgio probatério e ndo adquiriu estabilidade.

Gabarito: d. Aplicando p » g = —p v q: nega o antecedente, mantém o consequente, troca por "ou". A
alternativa (a) é a reciproca e (b) é a inversa — nenhuma equivale. A (c) é justamente a negacao da
proposicao, nao sua equivalente. A contrapositiva correta seria "se nao adquiriu estabilidade, entao nao
cumpriu o estagio", que nao foi oferecida.
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PP ACTIVE RECALL — TESTE-SE DE MEMORIA CUBRA A COLUNA DA DIREITA E RESPONDA
? Critério formal de equivaléncia entre A e A & B é tautologia (mesma coluna final)

B?

? Contrapositiva de p -» q? —q - —p (inverte E nega)

? p = q equivale a qual disjuncao? “pVvq

? De Morgan para —~(p v q)? -p A 0q

? A reciproca q - p equivale a original? nao — diverge nas linhas VF e FV

? =(p @ q) equivale a qué? p ¥ q (disjuncao exclusiva)

? O condicional é comutativo? ndo — so A, V e & sdo

? Quantos contraexemplos derrubam uma um sé

equivaléncia?

18
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Negacoes — a regra de cada conectivo

Negar uma proposicdo composta nao é escrever "ndo é verdade que..." nem colocar "ndo" em todos os

verbos. E aplicar a regra especifica de cada conectivo. Negar é encontrar a proposicdo com a
coluna final exatamente invertida.

® PP DECORE — A TABELA MESTRA DAS NEGAGCOES

=(p A q) = -p Vv -q — nega as duas, troca A por v
=(p v q)=-pA—-q - negaasduas, troca v por A
s(p->q)=pA-—-g —» mantém o 19, nega o 29, vira A
=(peq)=pY¥qg -~ viradisjuncao exclusiva

-(p ¥ q) =peq — vira bicondicional

—|—|p = p

r
L

5.1 A negacao do condicional

Esta é a negacdo em que a intuicdo atrapalha: o instinto manda negar o consequente e manter a
estrutura condicional — e as duas coisas estao erradas.

O QUE A INTUICAO SUGERE O QUE A LOGICA EXIGE

"Se chover, entdo a rua molha." S6 hd uma forma de a condicional ser falsa: V - F.
Negacao intuitiva (e errada): Negacao correta:
"Se chover, entdao a rua nao molha." "Choveu e a rua nao molhou."
Isso é outra condicional, ndo a negacdo. Férmula: p A —q. Vira conjuncao.
L J

* PP DICA — POR QUE A NEGAGCAO DO "SE" VIRA "E"

A condicional promete: "nao vai acontecer de p ocorrer sem q ocorrer". Para quebrar essa promessa,
basta exibir um caso em que p ocorreu e g nao ocorreu.

Negar uma promessa é apresentar o flagrante — e flagrante é conjuncdo: aconteceu isto e ndao
aconteceu aquilo.

Nunca a negacao de um "se... entao" comeca com "se".

5.2 Negacao dos quantificadores

PROPOSICAO NEGACAO CORRETA ERRO CLASSICO

Todo AéB Algum A ndo é B "Nenhum A é B" — negacao forte
(= "existe pelo menos um A que demais
nao é B")

19
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PROPOSICAO NEGAGCAO CORRETA ERRO CLASSICO
Nenhum A é B Algum A éB "Todo A é B" — negacao forte
(= "existe pelo menos um A que é demais
BII)
Algum A éB Nenhum A é B "Algum A nao é B" — as duas
podem ser V juntas
Algum A ndao é B Todo AéB "Nenhum A é B"
fTA- ] ] )
NE PP MEMORIZACAO — AS DUPLAS DE NEGACAO DOS QUANTIFICADORES
TODO « negacéo «» ALGUM... NAO
NENHUM o negacdo « ALGUM
"TA-NE": Todo troca com Algum-nao; NEnhum troca com Algum. Universal sempre vira
particular — e vice-versa.
\ J

A PP PEGADINHA — NEGAR "TODO" NAO E DIZER "NENHUM"

Proposicao: "Todos os candidatos foram aprovados."

Errado: "Nenhum candidato foi aprovado." — isso afirma muito mais do que a negacao exige.
Certo: "Pelo menos um candidato nao foi aprovado." Basta um contraexemplo para derrubar um
universal. Se 99 de 100 passaram, o "todos" ja é falso — e "nenhum" continua falso também. Duas
proposicoes falsas ao mesmo tempo provam que uma ndo € negacao da outra.

5.3 Negacao de formulas encadeadas

A regra de ouro: distribua a negacao a partir do conectivo principal, e vd descendo. Nos dois
exemplos abaixo o — j& estd aplicado — o trabalho é leva-lo para dentro até sobrarem apenas
negacdes de proposicdes simples.

EXEMPLO PRATICO — PASSO A PASSO
Simplifique: =(p A q = 1)
1. Dentro do paréntese, o conectivo principal é o -» (menor precedéncia). Regra: mantém o 12, nega o
29, vira A.
~(PpAqg)A-r
2. Sem mais negacdes a distribuir. Resultado final: p A q A —r.
Leitura: "p ocorreu, q ocorreu e r nao ocorreu."

EXEMPLO PRATICO — COM DE MORGAN ENCADEADO

Simplifique: =(p v (q A r))

1. Dentro do paréntese, o principal € o v » De Morgan: =p A =(q A r)

2. Agora resolva —(q A r) » De Morgan de novo: =q V —r

3. Resultado: =p A (—-q Vv —r)

Cuidado com os parénteses no passo 3 — sem eles a precedéncia muda a férmula.

20
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PP CAl MUITO — NEGAR FRASES COM "E"/"OU" EM LINGUAGEM NATURAL

> "Ana estuda e trabalha" -» negacao: "Ana nao estuda ou nao trabalha".

> "Ana estuda ou trabalha" —» negacao: "Ana nao estuda e nao trabalha" (= "Ana nao estuda nem
trabalha").

> "Ana estuda mas ndo trabalha" —» é A: negacao é "Ana nao estuda ou trabalha".

¢ ATENCAO — "NAO E VERDADE QUE" E APENAS O -~ ESCRITO POR EXTENSO

Quando a alternativa traz "Nao é verdade que Ana estuda e trabalha", ela ainda nao aplicou a regra —
apenas colocou o — na frente. Estd tecnicamente correta, mas em geral a banca pede a forma
desenvolvida. Se houver duas alternativas corretas (uma com "nao é verdade que" e outra
desenvolvida), leia o comando: normalmente ele pede a proposicao "logicamente equivalente a
negacao", o que admite as duas — nesse caso, alguma das duas tem erro de detalhe. Confira conectivo
por conectivo.

r

J

PALAVRAS-CHAVE DA BANCA

negacao da proposicao nao é verdade que Leis de De Morgan pelo menos um

Qo menos um existe um que nao nem... nem... a negacao légica de contraexemplo

todo x algum nao nenhum x algum

PP QUESTAO ESTILO CEBRASPE - CERTO/ERRADO

Considere a proposicao: "Se o processo for autuado, entdo o prazo comecard a correr." Julgue o item: a

negacao dessa proposicao é "Se o processo nao for autuado, entdo o prazo ndo comecara a correr".

() Certo
() Errado

Gabarito: Errado. A sentenca apresentada é a inversa (—p —» —q), que nado é negacdo nem equivalente. A
negacdaode p > qép A —q: "O processo foi autuado e o prazo ndo comecou a correr". Sinal de alerta
imediato: a negacao de um condicional nunca é um condicional — se a alternativa comeca com "se", ja
estd errada.
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PP ACTIVE RECALL — TESTE-SE DE MEMORIA CUBRA A COLUNA DA DIREITA E RESPONDA

? =(p - q) é igual a qué?

? A negacao de um condicional pode ser um
condicional?

? Negacao de "Todo A é B"?

? Negacao de "Algum A é B"?
?=(p A q)?

?=(peq)

? Qual conectivo se nega primeiro numa
férmula longa?

P

? "Nao estuda nem trabalha" é a negacao de
qué?

p A =q — mantém o 12, nega o 22, vira "e"

nunca — é sempre conjungao

algum A nao é B (pelo menos um)
nenhum A é B

-p Vv -q

pY¥q

o principal (menor precedéncia)

"estuda ou trabalha"
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Condicional: condicao necessaria e

suficiente

Este é o vocabulario que a banca usa para reescrever a condicional sem usar "se... entdo". Quem nao
domina o par necessdria x suficiente perde questdes que ja sabia resolver — porgque nao reconhece a
féormula por tras da frase.

6.1 A regra unica

® PP DECORE — A POSICAO DEFINE O PAPEL

Emp-q:
p (antecedente) é condicdo SUFICIENTE para q.
g (consequente) é condicio NECESSARIA para p.

Regra de bolso: quem vem antes da seta é suficiente; quem vem depois é necessario.

a
.

J

SAND i
PP MEMORIZACAO — SA-ND

Suficiente = Antecedente (vem antes)
Necesséario = Depois (vem depois da seta)

"SAND" — Suficiente Antes, Necessario Depois.

Vs
.

6.2 Por que "necessario" e "suficiente" significam isso

SUFICIENTE — BASTA ACONTECER NECESSARIO — SEM ELE, NAO ROLA

"Ser aprovado dentro do niimero de vagas é "Ter idade minima é necessario para tomar posse."
suficiente para ter direito subjetivo a nomeacao."
Se faltou, o outro nao ocorre. Mas ter idade sozinho

Se ocorreu, garante o outro. Mas o outro pode ndo garante posse — necessario nao basta.
ocorrer por caminho diferente — suficiente ndo é a
Unica via.
\ J/

* PP DICA — O TESTE DA TRADUCAO EM DUAS ETAPAS

Diante de "X é condicao necessaria para Y", faca:
1. Pergunte: quem é necessario? - X.
2. O necessario vai depois da seta. - Y -» X.

Diante de "X é condicao suficiente para Y":

1. Quem é suficiente? —» X. 2. Suficiente vai antes. - X = Y.

Traduzir os dois casos como X - Y é o descuido que a alternativa distratora explora. S6 o
suficiente fica antes.

-
g
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6.3 O dicionario completo das traducoes

FRASE DA PROVA FORMULA OBSERVACAO
Se p, entdo q [ | Forma padrao.
q,sep pP-q O "se" marca o antecedente

onde quer que esteja.

p somente se q p-q "Somente se" marca o
consequente.

Quando p, q - Sempre que p, q - Toda vez que p, q pP—q Sindnimos de "se".

Caso p, q - Desde que p, q pP—-q SinGnimos de "se".

p é condicao suficiente para q P—-q Suficiente antes.

p é condicdo necessaria para q q-p Inverte. Necessdrio depois.

p é condicao necessaria e suficiente para q peq Bicondicional.

p, @ menos que g - p, salvo se q “q-p Equivale tambéma q v p.

Todop éq pP-q Universal afirmativa vira
condicional.

Nenhum p é q p - —q Universal negativa.

S6péq:-Somentepéq q-p Inverte. "S6 quem é servidor

tem matricula" = tem matricula
- é servidor.

A PP PEGADINHA — "SE" x "SOMENTE SE"

Errado: ler "A somente se B" como "se B entdo A" — isto é, confundi-la com "A se B". Certo: "A se B"
=B > A. "A somente se B" = A - B. Sdo opostas em direcao.

Memorize pelo exemplo: "Vocé toma posse somente se for aprovado" — tomou posse, logo foi aprovado
(posse — aprovacao). Ja "Vocé toma posse se for aprovado" prometeria posse a todo aprovado

(aprovacdo — posse), o que é outra coisa.
\ J

© PP CAlI MUITO — O "A MENOS QUE" |

> "Irei a prova, a menos que chova" —» —chove - vou. Equivale a "chove v vou".

> Contrapositiva: "se nao fui a prova, entao choveu".

> Erro comum: ler como bicondicional. "A menos que" nao promete que, se chover, vocé ndo vai. Ele
s6 garante o caso em que nao chove.

6.4 O que se pode e 0 que nao se pode concluir

Dada p = q como verdadeira, das quatro informacdes possiveis apenas duas geram conclusao:
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VOCE SABE QUE... CONCLUI NOME / STATUS

pév qévVv Modus ponens — vilido.

qéF péF Modus tollens — valido.

qévVv nada Afirmacao do consequente — faldcia. p pode ser V
ou F.

péF nada Negacdo do antecedente — faldcia. g pode ser V ou
F.

EXEMPLO PRATICO

"Se é dia Util, o érgao abre." (dia util -» abre)

Hoje é dia util - conclui-se que o 6rgao abre. Valido.

O d6rgao nao abriu - conclui-se que nao é dia util. Valido.

O drgao abriu » nada se conclui. Pode ser sdbado de plantdo.
Nao é dia util - nada se conclui. Pode abrir mesmo assim.

PALAVRAS-CHAVE DA BANCA

condicao necessaria condicao suficiente necessaria e suficiente somente se a menos que
salvo se desde que sempre que antecedente consequente modus ponens

modus tollens

PP QUESTAO ESTILO FCC - MULTIPLA ESCOLHA

"A publicacdo no Didrio Oficial é condigdo necessaria para a validade do ato." Essa afirmagdo equivale
logicamente a:

a) Se houve publicacdo no Diario Oficial, entdo o ato é valido.

b) Se o ato é valido, entdo houve publicacao no Diario Oficial.

c) Se ndo houve publicacdo no Diario Oficial, entdo o ato é vélido.

d) O ato é valido e houve publicacdo no Diario Oficial.

e) Houve publicacao no Diario Oficial se e somente se o ato é valido.

Gabarito: b. O necessario vai depois da seta. Necessario = publicacdo; logo validade - publicacao. A
alternativa (a) inverte, tratando o necessdario como suficiente — é o distrator principal. A (e) transforma em
bicondicional, acrescentando a garantia inversa que o enunciado nao deu.
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PP ACTIVE RECALL — TESTE-SE DE MEMORIA CUBRA A COLUNA DA DIREITA E RESPONDA

? Em p - ¢, quem é suficiente e quem é p suficiente (antes), q necessario (depois)
necessario?

? "X é necessario para Y" vira que formula? Y- X

? "A somente se B" vira o qué? A-B

? "A se B" vira o qué? B-A

? "p, @a menos que (" vira o qué? -q - p(ouqyvp)

? Sabendo p - q e que q é V, o que se conclui nada — afirmacao do consequente é falacia
sobre p?

? Sabendo p - q e que q é F, o que se p € F (modus tollens)

conclui?

? "S6 A é B" vira o qué? B - A (inverte)
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Argumentacao: validade, falacias e

tipos de raciocinio

Um argumento é um conjunto de proposicdes (as premissas) apresentado como fundamento de outra

s s 7

proposicao (a conclusao). A pergunta da prova quase nunca é "a conclusao é verdadeira?" — é "a
conclusao decorre das premissas?". Sao coisas diferentes, e confundi-las custa caro.

7.1 Validade nao é verdade

® PP DECORE — A DEFINICAO EXATA DE ARGUMENTO VALIDO

Um argumento é VALIDO quando é impossivel ter todas as premissas verdadeiras e a conclusdo
falsa.

Repare no que a definicao nao diz:

- nao diz que as premissas sao verdadeiras;

- ndo diz que a conclusdo é verdadeira;

- diz apenas que essa combinacao (todas V + conclusao F) é impossivel.
Validade é propriedade da estrutura, ndao do contetdo.

* ALERTA — TABELA QUE CIRCULA EM MATERIAL DE ESTUDO

Circula amplamente uma tabela do tipo "premissas V + conclusao V = argumento vélido". Ela esta
errada. A verdade da conclusao nao diz nada sobre a validade: existem argumentos invalidos com
premissas e conclusdo verdadeiras por mera coincidéncia. A Unica linha que a definicdo proibe é
premissas todas V + conclusao F.

A prépria banca ja cobrou isso: em item do CESPE (atual Cebraspe) no concurso da Policia Federal,
2004, a assertiva "Se a concluséo é falsa, o argumento ndo é valido" recebeu gabarito ERRADO.c Um
argumento pode ser valido com conclusao falsa — basta que alguma premissa seja falsa.

EXEMPLO PRATICO — VALIDO COM TUDO FALSO

P1: Todo peixe é mamifero. (falsa)

P2: Toda baleia é peixe. (falsa)

C: Toda baleia é mamifero. (verdadeira)

Argumento valido: a estrutura é impecdvel, ainda que as premissas sejam falsas.

6. Item de prova objetiva do Cebraspe, concurso da Policia Federal, 2004, disciplina de Raciocinio Légico. Gabarito oficial. Consultado em
repositérios de questdes de concurso. Acesso em: ago. 2026.
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EXEMPLO PRATICO — INVALIDO COM TUDO VERDADEIRO

P1: Se chove, a rua fica molhada. (verdadeira)

P2: A rua estd molhada. (verdadeira)

C: Choveu. (suponha que de fato choveu — verdadeira)

As trés proposicdes sao verdadeiras, e ainda assim o argumento é invalido: é afirmacao do
consequente. A conclusao ser verdadeira aqui é coincidéncia — a rua poderia estar molhada porque
alguém lavou a calcada.

7.2 As formas validas que a banca cobra

NOME ESTRUTURA LEITURA

Modus ponens p—-q Se p leva a g e p ocorreu, entdo q

afirmacao do p ocorreu.

antecedente Sq

Modus tollens p-q Se p leva a q e g nao ocorreu, entao p

negacao do consequente —q nao ocorreu.
- P

Silogismo hipotético p—-q Encadeamento de condicionais. A
q-r "corrente".
S p-or

Silogismo disjuntivo pvq Se uma das duas ocorre e nao foi a
-p primeira, foi a segunda.
|

Dilema construtivo p—-q Duas condicionais e a disjungao dos
r-s antecedentes.
pvr
LqVs

Simplificacao pAQ Da conjuncao extrai-se cada parcela.
o0 p

Adicao p De uma verdade decorre qualquer
LApVvVq disjungao que a contenha.

7.3 As duas falacias formais

AFIRMACAO DO CONSEQUENTE NEGACAO DO ANTECEDENTE

P—=q P—q
q -p
~ p INVALIDO & —q INVALIDO

Confunde a condicional com sua reciproca. g pode ter Confunde a condicional com sua inversa. q pode
ocorrido por outra causa. ocorrer sem p.
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A PP PEGADINHA — AS DUAS FALACIAS PARECEM RACIOCINIO DE GENTE SERIA

Errado: "Se o servidor é estdvel, ndo pode ser demitido sem processo. Ele nao é estavel, logo pode ser
demitido sem processo." (negacao do antecedente) Certo: nada se conclui — a protecao pode vir de
outra regra.

Regra visual: sé ha duas formas vélidas com uma condicional — afirmar o antecedente ou negar o
consequente. Afirmar o consequente e negar o antecedente sdo as duas falacias. Quatro combinacdes,

duas certas, duas erradas.
. J

-
AN-NC o .
PP MEMORIZACAO — O QUE E PERMITIDO FAZER COM UMA CONDICIONAL

Afirmar o Antecedente - valido (modus ponens)
Negar o Consequente - vélido (modus tollens)

"AA-NC": Afirma na frente, Nega atras. Qualquer outra combinacao é falacia.
_ V,

7.4 Como testar validade sem montar 16 linhas

* PP DICA — O METODO DA CONCLUSAO FALSA (REDUCAO AO ABSURDO)

1. Suponha a conclusao FALSA.
2. Suponha todas as premissas VERDADEIRAS.
3. Propague os valores. Comece pelas premissas mais restritivas — proposicées simples e conjuncoes,

que sé tém um jeito de ser V.

4. Se chegar a uma contradicao (alguma letra precisando ser V e F ao mesmo tempo), a suposicdo é
impossivel - argumento VALIDO.

5. Se conseqguir preencher tudo sem contradicao, vocé achou o contraexemplo -» argumento
INVALIDO.

EXEMPLO PRATICO — O METODO APLICADO

Pl:p—»q - P2:qg—-»r - Cip—or

1. Concluséo F » obrigap=Ver=F.

2.P1 =Vcomp =V ->obrigaq=V.

3.P2=Vcomqg=V-obrigar=V.

4. Mas o passo 1 fixou r = F. Contradicao.

Conclusao: impossivel ter premissas V e conclusdo F - argumento valido (silogismo hipotético).

7.5 Deducao, inducao e abducao

TIPO MOVIMENTO FORCA DA CONCLUSAO
Deducao A conclusao ja esta Conclusado necessaria: se as premissas forem verdadeiras,
contida nas premissas ela ndo pode ser falsa. Nao amplia a informacao. (O resumo

"do geral para o particular" é o caso tipico, nao a definicdo:
modus ponens vai de particular a particular.)

Inducao A conclusao vai além das Conclusao provavel: amplia o conhecimento, mas pode ser
premissas falsa mesmo com todas as premissas verdadeiras. Caso
tipico: do particular para o geral.
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TIPO MOVIMENTO FORCA DA CONCLUSAO

Abducao Do efeito para a melhor Conclusao plausivel: é a hipétese que melhor explica o
explicagao observado. Também ndo garante verdade.

Analogia De um particular para Conclusao por semelhanca entre casos. Nao é
outro particular demonstrativa.

¢ ATENCAO — "VALIDO" SO SE APLICA A DEDUCAO

As categorias valido/invalido pertencem ao raciocinio dedutivo. Argumentos indutivos e abdutivos
avaliam-se por forga (forte/fraco, mais ou menos provavel), nao por validade.

Chamar de "invélido" um argumento indutivo bem construido é impreciso — ele simplesmente ndo se
propde a ser dedutivo. A banca costuma cobrar essa distingao pedindo a classificacao do tipo de
raciocinio.

7.6 Mais dois testes de validade resolvidos

EXEMPLO PRATICO — ARGUMENTO INVALIDO

Pl:p—-q - P2: -p - C: —q

1. Concluséao F » q = V.

2.P2=V->p=F.

3. Teste P1: (F » V) = V v. Premissa satisfeita.

4. Consegui premissas todas V e conclusao F, sem contradicdo —» argumento INVALIDO.
O contraexemplo é p = F, g = V. E a negacdo do antecedente.

EXEMPLO PRATICO — COM TRES PREMISSAS

Pl:pvq - P2ip->r - P3:g-»r - C:ir

1. Concluséao F »r = F.

2.P2 =V comr =F - obriga p = F (senao seria V-F).
3.P3=Vcomr=F-obrigaq=F.

4. Pl = (F v F) = F — mas P1 tinha de ser V. Contradicao » argumento VALIDO.
Essa forma tem nome: prova por casos (ou dilema construtivo simplificado).

*x PP DICA — POR ONDE COMECAR A PROPAGAR

Depois de fixar a conclusdo como F, ataque nesta ordem:

1. Premissas que sao proposicoes simples ou negacoes simples (p, —q) — valor imediato.
2. Premissas em conjuncao — sé ha um jeito de serem V: todas as parcelas V.

3. Condicionais cujo consequente ja ficou F — forcam o antecedente a ser F.

4. Por Ultimo, disjuncées — sdo as mais permissivas e por isso as menos informativas.

Comece sempre pelo mais restritivo. Assim as contradicdes aparecem cedo.
\_ J

30



@ Raciocinio Légico - Guia de Prova PP

PALAVRAS-CHAVE DA BANCA

premissas conclusao argumento valido

modus tollens silogismo hipotético

negacao do antecedente

PP QUESTAO

sofisma
silogismo disjuntivo

necessariamente verdadeira

falacia modus ponens
afirmacao do consequente

dedutivo indutivo

ESTILO CEBRASPE - CERTO/ERRADO

Julgue o item: um argumento cuja conclusao seja falsa é necessariamente um argumento invélido.

() Certo
() Errado

Gabarito: Errado. A validade proibe apenas a combinacao "todas as premissas V + conclusdo F". Se
alguma premissa for falsa, a conclusdo pode ser falsa e o argumento continuar valido. Exemplo: "Todo
réptil voa; toda cobra é réptil; logo, toda cobra voa" — estrutura valida (silogismo categérico, modo Barbara),
conclusdo falsa, porque a primeira premissa é falsa. Este é exatamente o teor do item cobrado no concurso

da PF em 2004 (nota 3).

PP ACTIVE RECALL — TESTE-SE DE MEMORIA

CUBRA A COLUNA DA DIREITA E RESPONDA

? Definicao de argumento valido?

? Argumento valido pode ter conclusao
falsa?

? Argumento com premissas e conclusdao V é
sempre valido?

? Quais as duas falacias formais do
condicional?

?2p Vv qe —p permitem concluir?

? Primeiro passo do método da conclusao
falsa?

? Chegou a contradicao no teste: o que
significa?

? "Valido/invalido" se aplica a qual tipo de
raciocinio?

impossivel ter todas as premissas V e a
conclusao F

sim — se alguma premissa for falsa

nao — pode ser coincidéncia (ex.: afirmacao do
consequente)

afirmacao do consequente e negacao do
antecedente

q — silogismo disjuntivo, valido

supor a conclusao F e todas as premissas V

argumento valido

s6 ao dedutivo; inducao se avalia por forca
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Proposicoes categoricas e diagramas

ldgicos

Proposicoes categédricas relacionam conjuntos de coisas — "todo", "nenhum", "algum". Aqui a
ferramenta ndo é a tabela-verdade: é o diagrama. E a pergunta da banca é quase sempre a mesma: o
que decorre necessariamente — e ndo o que é possivel.

8.1 As quatro formas

QUANTIDADE /

DIAGRAMA
QUALIDADE
A Todo A éB Universal Circulo A dentro de B.
afirmativa
E Nenhum A é B Universal Circulos separados, sem intersecado.
negativa
[ Algum A é B Particular Circulos com intersecdao nao vazia.
afirmativa
o Algum A ndo é B Particular Parte de A fora de B.
negativa

® PP DECORE — O QUE "ALGUM" SIGNIFICA EM LOGICA

Em légica, ALGUM = pelo menos um. Nada mais.

- Nao significa "alguns, mas nao todos".

- Nao exclui o caso em que todos satisfazem a condicao.

Se todos os 100 candidatos foram aprovados, "algum candidato foi aprovado" é VERDADEIRA. A
linguagem comum sugere o contrario; a l6gica ndo.

8.2 Quadrado das oposicoes

RELACAO ENTRE QUAIS O QUE SIGNIFICA

Contraditodrias AxO - ExI Uma é a negacao da outra. Sempre tém valores
opostos: uma V, a outra F, sem excecao.

Contrarias AXE Nao podem ser ambas V, mas podem ser ambas F.
Subcontrarias I x O Ndo podem ser ambas F, mas podem ser ambas V.
Subalternas A-Il-E-=0 Da universal decorre a particular correspondente (na

leitura tradicional, que pressupde conjunto nao vazio).
O caminho inverso nao vale.
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EXEMPLO PRATICO — CONTRARIAS AMBAS FALSAS

Num grupo em que 3 pessoas usam éculos e 7 ndo usam:

"Todos usam éculos" - F - "Nenhum usa éculos" - F

As duas falsas ao mesmo tempo. Prova de que "nenhum" nao é a negacao de "todo".
Ja "algum nao usa 6culos" (contraditéria de "todos usam") é V, como tem de ser.

8.3 Conversao: quando da para inverter os termos

PROPOSICAO CONVERSAO SIMPLES VALE?

Nenhum A é B Nenhum B é A SIM — separacao é simétrica.

Algum A éB Algum B é A SIM — intersecao é simétrica.

Todo A éB TodoB é A NAO — estar dentro néo é reciproco.

Algum A ndo é B Algum B ndo é A NAO — o "sobra fora" de um lado néo implica
o do outro.

A PP PEGADINHA — "TODO" NAO CONVERTE

Errado: "Todo procurador é bacharel em Direito, logo todo bacharel em Direito é procurador." Certo: de
"Todo A é B" o0 maximo que se extrai é "algum B é A" (conversao por limitacdo). O conjunto maior nunca
cabe dentro do menor.

8.4 O método dos diagramas em trés regras

* PP DICA — COMO DESENHAR SEM ERRAR

Regra 1 — universais primeiro. Desenhe "todo" e "nenhum" antes de "algum": eles fixam a estrutura.
Regra 2 — o "algum" vira um X. Marque um X na regido onde o elemento tem de estar. Se houver
mais de uma regiao possivel, o X fica na fronteira — sinal de que nao se pode concluir nada sobre
aquela divisao.

Regra 3 — o teste da conclusao. Tente desenhar um cendrio em que todas as premissas valem
mas a conclusao falha. Se conseguir, o argumento é invalido. Se for impossivel, é valido.

® PP CAl MUITO — SILOGISMOS CATEGORICOS E O ERRO DO "ALGUM"

> Valido: "Todo A é B" + "Todo B é C" = "Todo A é C". Encadeamento de universais.
> Valido: "Todo A é B" + "Algum A é C" = "Algum C é B".

> INVALIDO: "Algum A é B" + "Algum B é C" = "Algum A é C". Duas particulares nunca sustentam
conclusao. Os dois "alguns" podem ser pessoas diferentes.

> INVALIDO: "Todo A é B" + "Algum B é C" = "Algum A é C". O C pode estar na parte de B que n&o é A.
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EXEMPLO PRATICO — POR QUE DOIS "ALGUNS" NAO FECHAM

P1: Alguns médicos sao professores. P2: Alguns professores sao atletas.

Contraexemplo: os médicos-professores ddo aula de manha; os professores-atletas sdo outras pessoas,
gue nunca estudaram medicina. Premissas verdadeiras, conclusao "algum médico é atleta" falsa.
Argumento invalido.

¢ ATENCAO — "PODE SER" NUNCA E RESPOSTA DE ITEM DE VALIDADE

Quando a banca pergunta "o que necessariamente se conclui" ou "qual conclusao é verdadeira", ela
quer o que vale em todos os desenhos possiveis. Alternativa que sé vale em um desenho estd errada.
Procedimento: desenhe pelo menos dois cenarios compativeis com as premissas. O que sobreviver aos
dois é a resposta.

PALAVRAS-CHAVE DA BANCA

todo nenhum algum pelo menos um universal afirmativa particular negativa

contraditérias contrarias subcontrarias diagrama de Euler necessariamente verdadeira

conclusao que decorre

PP QUESTAO ESTILO FGV - MULTIPLA ESCOLHA

Considere verdadeiras as premissas: "Todo auditor é servidor" e "Algum servidor é aposentado". E
necessariamente verdadeiro que:

a) algum auditor é aposentado.

b) nenhum auditor é aposentado.

c) algum aposentado é servidor.

d) todo servidor é auditor.

e) algum auditor nao é servidor.

Gabarito: c. "Algum servidor é aposentado" converte simplesmente: algum aposentado é servidor. As
alternativas (a) e (b) afirmam demais — o aposentado pode estar na parte de "servidor" que nao é auditor,
ou pode ser auditor; nenhum dos dois cendrios é obrigatério. A (d) inverte um "todo", e a (e) contradiz a
primeira premissa.
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PP ACTIVE RECALL — TESTE-SE DE MEMORIA CUBRA A COLUNA DA DIREITA E RESPONDA

? "Algum" em légica significa o qué?

? Qual proposicao é contraditéria de "Todo A
é B"?

? "Todo A é B" e "Nenhum A é B" podem ser
ambas falsas?

? "Nenhum A é B" converte para "Nenhum B
é A"?

? "Todo A é B" converte para "Todo B é A"?

? Duas premissas particulares ("algum")
geram conclusao?

? O que desenhar primeiro no diagrama?

? Como provar que a conclusao nao decorre?

pelo menos um — inclusive todos

algum A ndo é B

sim — sao contrarias, nao contraditodrias

sim

ndao — no maximo "algum B é A"

nunca

as universais (todo/nenhum)

achar um desenho com premissas V e conclusao
F
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Quantificadores e ldgica de primeira

ordem

A l6gica proposicional trata a frase como um bloco. A lédgica de primeira ordem abre o bloco: separa o
sujeito do predicado e permite falar de "todos" e "existe" com precisdo simbdlica. E o que permite
tratar sentengas abertas como proposicoes.

9.1 Os dois quantificadores

SIMBOLO NOME LE-SE TIPO

Y Quantificador "para todo", "qualquer Afirma sobre todos os elementos do
universal que seja", "todo" universo.

= Quantificador "existe pelo menos um", Afirma que pelo menos um
existencial "algum", "ha" elemento satisfaz.

® PP DECORE — AS DUAS FORMAS CANONICAS

Todo A é B - Vx (A(x) = B(x)) — universal casa com condicional
Algum A é B - 3x (A(x) A B(x)) — existencial casa com conjuncao
Nenhum A é B - Vx (A(x) » =B(x))

Algum A ndao é B - 3Ix (A(x) A =B(x))

\ J
7 ] A
3 PP MEMORIZACAO — CADA QUANTIFICADOR COM SEU CONECTIVO

A

Y anda com = (universal + condicional)
3 anda com A (existencial + conjuncao)

"Todo é seta, algum é e" — trocar os conectivos desfigura a proposicao; veja por qué no
quadro seguinte.

s
.

A PP PEGADINHA — POR QUE V NAO VAI COM &

Errado: "Todo servidor é concursado" como ¥x (S(x) A C(x)). Certo: Vx (S(x) - C(x)).

A versao errada afirma que tudo no universo é servidor e concursado — inclusive cadeiras e planetas. A
condicional restringe corretamente: se for servidor, entdo é concursado.

Pelo mesmo motivo, 3 com — nao funciona: 3Ax (S(x) - C(x)) fica verdadeira sé por existir alguém que
ndo é servidor.

s
L
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9.2 Negacao de féormulas quantificadas

® PP DECORE — A REGRA DA TROCA

=Vx P(x) = 3x =P(x) — "nem todo" = "existe um que nao"
—3x P(x) = Vx =P(x) — "ndo existe" = "todo nao"

Procedimento: a negacao atravessa o quantificador, trocando V por 3 (e vice-versa) e passando a

negar o que vem depois.
\ J

EXEMPLO PRATICO — NEGACAO PASSO A PASSO

Negar: ¥x (A(x) -» B(x)) ("todo A é B")

1. A negacgao atravessa o V, que vira 3:  3Ix —=(A(x) = B(x))

2. Negacao do condicional (mantém o 12, nega o 29, vira A): 3x (A(x) A =B(x))

3. Leitura: "existe pelo menos um A que nao é B" — exatamente a negacdo categdrica da Secao 05.
As duas notacdes concordam.

9.3 Quantificadores multiplos e a ordem

¢ ATENCAO — TROCAR A ORDEM MUDA O SENTIDO

Vx Iy A(x,y) — "para cada x existe algum y" - o y pode ser diferente para cada x.
Jy Vx A(x,y) — "existe um y que serve para todos os x" - 0 y é o mesmo para todos.

"Todo processo tem um relator" (cada processo, o seu) é diferente de "Hd um relator para todos os
processos" (uma pessoa so).

3V implica V3; a reciproca nao vale.
\ J

® PP CAl MUITO — TRADUZIR DA SIMBOLOGIA PARA O PORTUGUES

> ¥x (P(x) » Q(x)) —» "todo P é Q" - "quem é P é Q" - "ndo ha P que ndo seja Q".
> 3Ax (P(x) A =Q(x)) — "algum P ndo é Q" - "nem todo P é Q" - "h& P fora de Q".
> =3x P(x) - "nao existe P" - "nenhum é P" - "todo elemento nao é P".

> Wx =P(x) » mesma coisa que a anterior. As duas convivem nas alternativas.

9.4 Variavel livre e variavel ligada

SITUA(;AO EXEMPLO CONSEQUENCIA

Variavel ligada Vx (P(x) = Q(x)) Esté sob o alcance de um quantificador. A
féormula é uma proposicao: tem valor légico
definido.

Variavel livre P(x) = Q(x) Nao ha quantificador. E sentenca aberta, ndo

proposicao — o valor depende de x (Secao 02).

3

N
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* PP DICA — O QUANTIFICADOR E O QUE TRANSFORMA SENTENCA ABERTA EM

PROPOSICAO

"X é maior que 5" nao é proposicdo. Mas:

-V¥x €N, x > 5 - proposicao falsa (x = 1 derruba).

-Ax € N, x > 5 - proposicao verdadeira (x = 6 confirma).

A outra forma de fechar a sentenca é atribuir valor a varidvel ("3 é maior que 5" - proposicao falsa).
Sado os dois Unicos caminhos.

_ Wy,
PALAVRAS-CHAVE DA BANCA
quantificador universal quantificador existencial para todo x existe pelo menos um
qualquer que seja sentenca aberta variavel livre variavel ligada predicado nem todo

nao existe conjunto universo

PP QUESTAO ESTILO CEBRASPE - CERTO/ERRADO

Considere a proposicao: "Todo candidato aprovado foi convocado", simbolizada por ¥x (A(x) - C(x)).
Julgue o item: a negacado dessa proposicao € corretamente simbolizada por Vx (A(x) -» =C(x)).

() Certo
() Errado

Gabarito: Errado. A férmula apresentada significa "nenhum aprovado foi convocado" — negacdo forte
demais. A negacdo correta é aAx (A(x) A —=C(x)): "existe pelo menos um aprovado que nao foi convocado".
Dois erros num so item: ndo trocou V por 3 e manteve o conectivo —» onde deveria entrar A.

PP ACTIVE RECALL — TESTE-SE DE MEMORIA CUBRA A COLUNA DA DIREITA E RESPONDA
? "Todo A é B" em primeira ordem? Vx (A(x) - B(x))

? "Algum A é B" em primeira ordem? Ax (A(x) A B(x))

? Qual conectivo anda com V e qual com 3? Y com -, 3 com A

? =V¥x P(x) equivale a qué? Ix ~P(x)

? =3x P(x) equivale a qué? Vx = P(x)

? Vx3dy e AyVx dizem a mesma coisa? nao — 3V implica V3, nunca o contrario

? Féormula com variavel livre é proposicao? nao — é sentenca aberta
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Verdades, mentiras e associacao ldgica

Sao as questdes "de enigma": um grupo de pessoas, declaracdes contraditérias, e a tarefa de descobrir
quem fala a verdade — ou quem mora onde, com qual profissdo. Nao ha férmula: hd método. E o
método é sempre eliminar cenarios.

10.1 Problemas de verdades e mentiras

® PP DECORE — O ROTEIRO EM QUATRO PASSOS

1. Localize declaracoes contraditdrias entre si: se A diz "X é o culpado" e B diz "X ndo é o culpado",
uma é V e a outra é F, necessariamente. Isso ja fixa parte do quadro.

2. Se o enunciado diz "apenas um mente", use a contradicao para localizar onde estd o mentiroso — e
conclua que todos os outros falam a verdade.

3. Ndo achou contradicdo? Faca hipoétese: suponha que a 12 declaracdo é verdadeira e desenvolva até o
fim.

4. Chegou a contradicao — a hipétese era falsa; teste a préxima. Percorreu tudo sem contradicao -

achou a solucao.
\. J

EXEMPLO PRATICO — O PAR CONTRADITORIO

Trés suspeitos, e sabe-se que exatamente um mente:
Ana: "Foi o Bruno." Bruno: "Nao fui eu." Carla: "Foi a Ana."

1. Ana e Bruno se contradizem ("foi o Bruno" x "ndo fui eu"): uma dessas duas falas é
necessariamente falsa. Como ha um unico mentiroso, ele estd nesse par.

2. Logo Carla fala a verdade — e a fala dela ja entrega a resposta: a culpada é Ana.

3. Conferéncia: sendo Ana a culpada, "Foi o Bruno" é falso (Ana é a mentirosa) e "Nao fui eu" é
verdadeiro. Exatamente um mentiroso v, exatamente um culpado v.

O padrao a guardar: ache o par contraditério, conclua que quem esta fora dele fala a verdade e
leia a resposta na fala dessa pessoa.

* PP DICA — COMECE PELA HIPOTESE QUE GERA MAIS CONSEQUENCIAS |

Nem toda hipdétese rende igual. Prefira testar a declaracao que:

- menciona mais pessoas (cada nome citado vira uma restricao);

- afirma algo especifico ("foi o Bruno") em vez de genérico ("alguém aqui mente");
- aparece repetida em outra fala.

Nao se prenda a ordem em que as falas aparecem — a primeira nem sempre é a mais informativa.
L J

A PP PEGADINHA — "PELO MENOS UM MENTE" # "APENAS UM MENTE"

Errado: tratar "pelo menos um dos trés mente" como se fixasse o nimero de mentirosos em um.
Certo: "pelo menos um" admite dois ou trés mentirosos. Sé "exatamente um", "apenas um" ou
"somente um" fecham o nimero. Leia essa palavra antes de qualquer conta — ela determina quantos
cenarios vocé precisa testar.
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10.2 Associacao logica (problemas de tabela)

Enunciado tipico: trés pessoas, trés profissdes, trés cidades — e pistas que ligam ou separam. A
ferramenta é a tabela de dupla entrada.

® PP DECORE — O METODO DA TABELA

1. Monte uma tabela para cada par de categorias (pessoa x profissao, pessoa X cidade, profissao x
cidade).

2. Marque X onde a pista proibe e v onde a pista afirma.

3. Regra de fechamento: cada linha e cada coluna tém exatamente um v. Colocou um v - todo o resto
da linha e da coluna vira X.

4. Regra do Ultimo restante: sobrou uma unica célula sem X numa linha ou coluna —» ela é v.

5. Propague entre as tabelas: se Ana é médica e a médica mora em Recife, entdo Ana mora em Recife.

© PP CAlI MUITO — COMO TRADUZIR AS PISTAS

| (
¥\

> "Ana nao é a médica" - X direto na célula.
> "O médico mora em Recife" » v na tabela profissao x cidade.

> "Ana e a médica foram ao cinema juntas" —» Ana nao é a médica (sdo pessoas distintas). Pista
disfarcada.

> "Ana é mais velha que o engenheiro" —» Ana ndo é a engenheira, e o engenheiro nao é o mais
velho.

> "Nem Ana nem Bruno moram em Recife" - dois X de uma vez; se sao trés pessoas, Carla mora
em Recife.

EXEMPLO PRATICO — QUANDO AS PISTAS NAO FECHAM

Ana, Bruno e Carla sdo advogado, médico e engenheiro, ndo necessariamente nessa ordem.
(i) Ana nao é médica. (ii) Bruno almocou com o engenheiro. (iii) Carla ndo é advogada.

De (ii): Bruno nao é engenheiro. De (iii): Carla nao é advogada.

Restam para Bruno: advogado ou médico. Restam para Carla: médica ou engenheira. Restam para Ana:
advogada ou engenheira (por i).

Se Ana fosse advogada, Bruno seria médico e Carla engenheira — consistente.

Se Ana fosse engenheira, Carla teria de ser médica e Bruno advogado — também consistente com (i),
(i) e (iii)?

Testando: (i) Ana ndo é médica v; (ii) Bruno nao é engenheiro v; (iii) Carla ndo é advogada v. Os dois
cenarios passam.

Conclusao didatica: com essas trés pistas o problema nao tem solucao tnica. Numa prova bem
construida sempre havera pista suficiente — e se vocé chegar a dois cenarios, releia o enunciado:
alguma pista foi ignorada.

¢ ATENCAO — LEIA O QUE A PERGUNTA PEDE, NAO O QUE VOCE DESCOBRIU

E comum resolver o quadro inteiro e marcar a alternativa errada por desatenc&o. Depois de fechar a
tabela, volte ao comando: ele pode pedir a profissdao de uma pessoa, a cidade de outra, ou qual
afirmacdo é necessariamente falsa.

Habito: sublinhe o que foi pedido antes de comecar a montar a tabela.
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PALAVRAS-CHAVE DA BANCA

exatamente um mente apenas um diz a verdade pelo menos um
nao necessariamente nessa ordem é correto afirmar necessariamente falsa

declaracoes contraditdrias associacao

PP QUESTAO ESTILO FCC - MULTIPLA ESCOLHA

Em uma reparticdao, um documento foi extraviado por um entre trés servidores: Dias, Elias ou Farias.
Interrogados, declararam: Dias — "Nao fui eu"; Elias — "Foi o Farias"; Farias — "O Elias estd mentindo".
Sabendo que exatamente um deles falou a verdade, quem extraviou o documento?

a) Dias.

b) Elias.

c) Farias.

d) Elias ou Farias, indistintamente.

e) Nao é possivel determinar.

Gabarito: a. Elias e Farias se contradizem: um deles fala a verdade. Como sé ha um verdadeiro no total,
Dias mente — logo "nao fui eu" é falso, e Dias é o culpado. Verificacdo: sendo Dias o culpado, Elias ("foi o
Farias") mente e Farias ("Elias estd mentindo") fala a verdade. Exatamente um verdadeiro v.

PP ACTIVE RECALL — TESTE-SE DE MEMORIA CUBRA A COLUNA DA DIREITA E RESPONDA

? Qual o primeiro passo num problema de procurar declaracées contraditérias entre si
verdades e mentiras?

? Duas falas contraditdrias: quantas sao exatamente uma
verdadeiras?

? "Pelo menos um mente" fixa o nimero de nao — so "exatamente/apenas um" fixa
mentirosos?

? Hipoétese levou a contradicdo: o que isso a hipotese é falsa; teste a proxima
prova?
? "Bruno almocou com o engenheiro" Bruno nao é o engenheiro

informa o qué?

? Regra de fechamento da tabela de um v por linha e por coluna; o resto vira X
associacao?

? Qual declaracao testar primeiro? a que menciona mais pessoas / € mais especifica
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Conjuntos e diagramas de Venn

Aqui a ldgica vira aritmética. A pergunta tipica da totais e intersecbes e pede "quantos praticam apenas
um", "quantos praticam pelo menos dois". Toda a dificuldade estd em uma palavra: apenas.

11.1 Operacoes e notacao

OPERACAO SiMBOLO SIGNIFICADO
Uniao AuB Elementos que estdao em A ou em B (ou em ambos). Corresponde ao v.
Intersecao AnB Elementos que estao em A e em B. Corresponde ao A.
Diferenca A —B (ou A\ Estdo em A e nao estao em B. Corresponde a A A —B.
B)
Complementar A®ou A Tudo que estd no universo e ndo estd em A. Corresponde ao —.
Diferenca AAB Em A ou em B, mas nao em ambos. Corresponde ao ¥.
simétrica
Contido AcB Todo elemento de A estd em B. Corresponde a A —» B e a "todo A é B".

* PP DICA — CONJUNTOS E LOGICA SAO A MESMA COISA EM ROUPAS DIFERENTES

UeVv - ne A - complementare = - c o -

Até De Morgan se repete: (A u B) = A° n B€e (A n B)¢ = A® u B€.

Consequéncia pratica: se vocé ja domina a Secdo 05, ndo precisa decorar nada aqui — sé traduzir os
simbolos.

11.2 Principio da inclusao-exclusao

® PP DECORE — AS DUAS FORMULAS |

Dois conjuntos:
n(A u B) = n(A) + n(B) — n(A n B)

Trés conjuntos:
n(Au B u C)=n(A) + n(B) + n(C) = n(AnB) — n(AnC) — n(BnC) + n(AnBnC)

Légica do sinal: soma tudo, tira o que foi contado duas vezes, devolve o que foi tirado demais. Alterna
= @ arg
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11.3 A palavra que decide a questao: "apenas"

EXPRESSAO DO ENUNCIADO O QUE REPRESENTA NO DIAGRAMA

n(A) — "praticam A" Toda a regido do circulo A, incluindo as intersecdes.

"apenas A" - "somente A" - "so A regiao de A menos tudo que ela compartilha: n(A) — n(AnB) —

A" n(AnC) + n(AnBnC).

"A e B" A intersecao inteira n(AnB) — inclui quem também estd em C.
"apenas A e B" n(AnB) — n(AnBNnC).

"pelo menos um" A unidao n(Au B u C).

"pelo menos dois" Soma das trés regides de exatamente-dois + a regiao central.
"nenhum" Total do universo — n(A u B u C).

A PP PEGADINHA — "30 PRATICAM FUTEBOL" NAO E "30 PRATICAM SO FUTEBOL"

Errado: colocar 30 na regido exclusiva do circulo do futebol. Certo: o 30 é o total do circulo. A regidao
exclusiva sai por subtracao, depois de preenchidas as intersecoes.

Ordem de preenchimento que nunca falha: comece pelo centro (intersecao tripla), depois as
intersecdes duplas, e s6 entao as regides exclusivas. Sempre de dentro para fora.

EXEMPLO PRATICO — PREENCHENDO DE DENTRO PARA FORA

Numa turma de 50 alunos: 28 estudam inglés, 22 espanhol, 12 os dois idiomas.

1. Centro (os dois): 12.

2. Apenas inglés: 28 — 12 = 16. Apenas espanhol: 22 — 12 = 10.

3. Pelo menos um idioma: 16 + 12 + 10 = 38 (confere: 28 + 22 — 12 = 38 v).

4. Nenhum idioma: 50 — 38 = 12.

Note: "estudam inglés" = 28, mas "estudam apenas inglés" = 16. Trocar os dois é o erro que a
alternativa espera.

® PP CAl MUITO — O ENUNCIADO COM TRES CONJUNTOS

> Da os trés totais, as trés intersecdes duplas e a tripla - pede "apenas um" ou "exatamente dois".
> D& a unido e pede o total do universo (soma quem nao estd em nenhum).
> Diz "x praticam os trés" e usa esse x como incégnita para montar equacgao.

> Atencao redobrada: algumas bancas escrevem "20 praticam apenas A e B" — ja é a regido limpa,
nao subtraia de novo.

¢ ATENCAO — A SOMA DE TODAS AS REGIOES TEM DE BATER COM O UNIVERSO

Ao terminar, some todas as regides preenchidas mais os que ficaram de fora. O resultado tem de ser
exatamente o total dado no enunciado.

Se ndo bater, o erro quase sempre estd em ter tratado um total de circulo como se fosse regido exclusiva.
E a verificacdo mais barata da secdo — e salva a questao.
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PALAVRAS-CHAVE DA BANCA

apenas somente exatamente dois pelo menos um nenhum dos trés uniao

intersecao complementar conjunto universo n(A u B) diagrama de Venn

PP QUESTAO ESTILO CESGRANRIO - MULTIPLA ESCOLHA

Em um 6rgao com 100 servidores, 45 falam inglés, 38 falam espanhol e 20 falam os dois idiomas.
Quantos servidores nao falam nenhum desses dois idiomas?

Gabarito: c. Inclusao-exclusao: n(l v E) = 45 + 38 — 20 = 63 falam pelo menos um. Logo 100 — 63 = 37
ndo falam nenhum. A alternativa (e) é a pegadinha: oferece o valor da unido para quem parou no meio da
conta. A (a) = 17 é de quem somou 45 + 38 sem descontar a intersecdo. A (b) = 25 é 45 — 20, ou seja, 0s
que falam apenas inglés.

PP ACTIVE RECALL — TESTE-SE DE MEMORIA CUBRA A COLUNA DA DIREITA E RESPONDA

? Formula da uniao de dois conjuntos? n(A) + n(B) — n(AnB)

? Sinal da intersecao tripla na féormula de positivo (+)
trés conjuntos?

? "30 praticam A" é o total do circulo ou a o total do circulo
regiao exclusiva?

? Por onde comecar a preencher o diagrama? pelo centro (intersecao tripla), de dentro para
fora

? Como achar "nenhum dos trés"? universo — n(Au B u C)

? A qual conectivo légico corresponde a conjuncao (A)

intersecao?

? (A v B)< é igual a qué? A< n B< (De Morgan)

? Qual a verificacao final obrigatéria? somar todas as regioes e bater com o total do
universo



@ Raciocinio Légico - Guia de Prova PP

Analise combinatoria

Toda a matéria se resolve com uma pergunta: a ordem importa? Se importa, é arranjo ou permutacao.
Se ndo importa, é combinacao. O resto é aplicar a férmula certa e nao errar o fatorial.

12.1 O principio fundamental da contagem

® PP DECORE — A BASE DE TUDO |

Se uma decisao pode ser tomada de m maneiras e, em seguida, outra pode ser tomada de n maneiras,
o total de sequéncias é m x n.

"E" multiplica - "OU" soma.
Etapas sucessivas que se combinam para completar uma tarefa -» multiplique.
Caminhos alternativos e mutuamente exclusivos —» some.

EXEMPLO PRATICO

Senha de 4 digitos distintos (0 a 9): a 12 posicao tem 10 opcdes, a 22 tem 9, a 32 tem 8, a 42 tem 7.
10 X 9 x 8 x 7 = 5.040 senhas.
Se os digitos pudessem repetir: 10* = 10.000.

12.2 Arranjo, combinacao e permutacao

. ORDEM

FERRAMENTA FORMULA QUANDO USAR
IMPORTA?

Arranjo simples n!'/(n—p)! SIM Escolher p de n e ordena-los: pddio,
A(n,p) cargos distintos, senhas.
Combinacao n!'/[p!'(n—p)!] NAO Escolher p de n sem ordem:
simples comissdes, times, apertos de mao.
C(n,p)
Permutacao n! SIM Ordenar todos os n elementos: filas,
simples anagramas sem repeticao.
P(n)
Permutacao com n!/(al-b!-..) SIM Anagramas de palavras com letras
repeticao repetidas.
Permutacao (n —1)! SIM Pessoas em mesa redonda ou roda —
circular s6 a posicdo relativa conta.
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*x PP DICA — O TESTE DA TROCA

Pegue duas escolhas e inverta. Se o resultado for diferente, a ordem importa (arranjo). Se for o
mesmo, nao importa (combinagao).

- Presidente e vice: Ana-presidente/Bruno-vice # Bruno-presidente/Ana-vice - arranjo.

- Comissao de dois: {Ana, Bruno} = {Bruno, Ana} - combinacao.

Sinais no enunciado: cargos, posicoes, ordem, sequéncia, senha - arranjo. Grupo, comissao,
equipe, escolher, dupla » combinacgao.

g

L

EXEMPLO PRATICO — MESMA SITUACAO, DUAS RESPOSTAS

De um grupo de 5 servidores:

- escolher 3 para uma comissao - C(5,3) = 5!/(3!-2!) = 10 maneiras.

- escolher 3 para presidente, secretario e tesoureiro - A(5,3) = 5!/2! = 60 maneiras.

A razao entre elas é exatamente 3! = 6: cada comissao de 3 pessoas pode ser ordenada de 6 formas.

12.3 Fatorial e propriedades de C(n,p)

FATO VALOR / CONSEQUENCIA

O!'e 1! Ambos valem 1. (0! = 1 é definicdo, ndo resultado de conta.)

Valores uteis 31=6-4!=24-5!'=120"-6! =720 7! =5.040

Simetria C(n,p) = C(n, n—p). Ex.: C(10,7) = C(10,3) = 120 — calcule sempre pelo
menor.

Extremos C(n,0) =C(n,n) =1-C(n,1) =n

Simplificacao n! = n - (n—1)!. Use para cortar fatoriais grandes: 10!/8! = 10 x 9 = 90.

A PP PEGADINHA — APERTO DE MAO E COMBINACAO, NAO ARRANJO

Errado: 9 pessoas se cumprimentam - 9 x 8 = 72 apertos. Certo: o aperto entre Ana e Bruno é o
mesmo aperto entre Bruno e Ana. C(9,2) = (9 x 8)/2 = 36.

Mesma familia de armadilha: diagonais de poligono, duplas de ténis, retas por pontos — todas
combinacao. )4 "quem entrega o relatério a quem" é arranjo, porque a direcao importa.

12.4 Anagramas

® PP DECORE — ANAGRAMA COM LETRAS REPETIDAS |

Total de anagramas = n! dividido pelo fatorial da quantidade de cada letra repetida.

ARARA (5 letras: Ax3, Rx2) » 5! /(3! -2!)=120/12 = 10
BANANA (6 letras: Ax3, Nx2, Bx1) -» 6! /(3! -2!)=720/12 = 60
CONCURSO (8 letras: Cx2, Ox2, demais x1) —» 8! /(2! - 2!) = 40.320/ 4 = 10.080
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® PP CAl MUITO — RESTRICOES EM ANAGRAMAS E FILAS |

> Elementos que devem ficar juntos: trate o bloco como uma peca sé, permute o conjunto e depois
multiplique pelas permutacoes internas do bloco. Ex.: 5 pessoas com 2 juntas - 4! x 2! = 48.

> Elementos que nao podem ficar juntos: calcule o total e subtraia os casos em que ficam juntos.
Ex.: 5! — 48 = 120 — 48 = 72.

> Posicao fixa (comeca por vogal, termina em consoante): fixe primeiro a posicao obrigatéria, depois
permute o resto.

> Mesa redonda com n pessoas: (n — 1)!. Para 6 pessoas: 5! = 120.

ATENCAO — "PELO MENOS" PEDE O COMPLEMENTAR

Quando o enunciado pede "pelo menos um", raramente vale somar caso a caso. Calcule o total e
subtraia o caso em que nenhum ocorre.

Total — nenhum = pelo menos um. Essa manobra vale tanto aqui quanto em probabilidade (Secao
13).

12.5 Roteiro de resolucao em quatro perguntas

® PP DECORE — O QUE PERGUNTAR ANTES DE ESCOLHER A FORMULA |

.

1. Quantos elementos ha no total (n) e quantos serao escolhidos (p)?

2. Pode repetir elemento? (senha admite; comissao nao)

3. A ordem importa? (aplique o teste da troca)

4. Ha restricao? (alguém tem de entrar, alguém nao pode, dois tém de ficar juntos)

So6 depois das quatro respostas escolha a formula. Escolher antes é o que faz o candidato aplicar
arranjo onde cabia combinacao.

EXEMPLO PRATICO — RESTRICAO DE INCLUSAO OBRIGATORIA

De 8 servidores, formar comissao de 4, sendo que Ana obrigatoriamente participa.

Ana ja estd dentro: sobram 3 vagas para 7 candidatos.

C(7,3) = 7!/(3!-4!) = 35 comissoes.

Nao se calcula C(8,4) e depois se divide por nada — a vaga de Ana simplesmente sai da conta.

EXEMPLO PRATICO — RESTRIGCAO DE EXCLUSAO

Mesmos 8 servidores, comissao de 4, mas Bruno e Carla nao podem ficar juntos.

Total sem restricao: C(8,4) = 70.

Casos em que ficam juntos: os dois entram, sobram 2 vagas para 6 pessoas - C(6,2) = 15.
Resposta: 70 — 15 = 55.

Padrao: restricao negativa quase sempre se resolve por total menos o proibido.

a7



@ Raciocinio Légico - Guia de Prova PP

EXEMPLO PRATICO — CONTAGEM POR CASOS ("OU" SOMA)

Comissao de 3 pessoas escolhida entre 4 homens e 5 mulheres, com pelo menos 2 mulheres.
Caso A — exatamente 2 mulheres: C(5,2) x C(4,1) = 10 x 4 = 40.

Caso B — 3 mulheres: C(5,3) = 10.

Os casos sao mutuamente exclusivos - somam: 40 + 10 = 50.

Confirmacao pelo complementar: total C(9,3) = 84; menos os casos com 0 ou 1 mulher: C(4,3) =4 e
C(5,1)xC(4,2) =5x6 =30.84 -4 - 30 =50 v.

PALAVRAS-CHAVE DA BANCA

de quantas maneiras quantos sao possiveis distintos a ordem é relevante comissao
anagrama mesa redonda sem repeticao pelo menos um necessariamente juntos

principio multiplicativo

PP QUESTAO ESTILO FGV - MULTIPLA ESCOLHA

Uma comissao de 3 servidores serd formada a partir de um grupo de 10 candidatos. Em seguida, entre os
3 escolhidos, sera designado um coordenador. O nimero de resultados distintos possiveis é:

Gabarito: c. Duas etapas que se multiplicam. 12 — escolher a comissao, sem ordem: C(10,3) = 120. 22 —
escolher o coordenador entre os 3: 3 modos. Total: 120 x 3 = 360. A alternativa (a) é a armadilha de quem
para na primeira etapa; a (d) corresponde a A(10,3) = 720, que ordena os trés cargos (6 ordens por trio) em
vez de nomear sé o coordenador (3 escolhas por trio) — conta cada resultado em dobro.

PP ACTIVE RECALL — TESTE-SE DE MEMORIA CUBRA A COLUNA DA DIREITA E RESPONDA

? Pergunta que decide entre arranjo e a ordem importa?
combinacao?

? "E" e "OU" correspondem a que operacoes? E multiplica, OU soma

? Férmula de C(n,p)? n! / [p!(n—-p)!]

? Quanto vale 0!? 1

? C(9,2) — apertos de mao entre 9 pessoas? 36

? Anagramas de BANANA? 6!/(3!-2!) = 60

? Permutacao circular de 6 pessoas? (6-1)! =120

? Como tratar elementos que devem ficar bloco unico, permuta o resto e multiplica pelo
juntos? interno

? C(10,7) vale o mesmo que qual? C(10,3) = 120 (simetria)
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Probabilidade

Probabilidade é combinatéria com uma divisdo no fim. Quem contou certo na Secdo 12 acerta aqui —
desde que saiba quando somar, quando multiplicar e quando usar o complementar.

13.1 Definicao classica

® PP DECORE — A FORMULA E SEUS LIMITES

P(A) = casos favoraveis / casos possiveis

Vale apenas quando os resultados sao equiprovaveis (dado honesto, moeda ndo viciada, sorteio
aleatoério).

Consequéncias obrigatdrias: 0 = P(A) = 1; P(evento certo) = 1; P(evento impossivel) = 0.

Se uma alternativa der resultado maior que 1 ou negativo, esta errada por definicao.

\_

\_

13.2 As quatro regras

REGRA FORMULA QUANDO
Complementar P(A) =1 — P(A) Sempre. E o atalho do "pelo menos um".
Uniao (soma) P(Au B) =P(A) + P(B) — P(An Evento "A ou B". Se forem mutuamente
B) exclusivos, o Ultimo termo é zero.
Intersecao (produto) P(A n B) = P(A) x P(B|A) Evento "A e B". Se forem independentes, P(B|

A) = P(B) e basta multiplicar.

Condicional P(B|A) = P(A n B) / P(A) "Sabendo que A ocorreu, qual a chance de B?"

A PP PEGADINHA — MUTUAMENTE EXCLUSIVOS = INDEPENDENTES

Errado: tratar os dois termos como sin6bnimos. Certo:

- Mutuamente exclusivos (excludentes): nao podem ocorrer juntos. P(A n B) = 0. Ex.: sair cara e
sair coroa no mesmo langamento.

- Independentes: um nao afeta a probabilidade do outro. P(A n B) = P(A)-P(B). Ex.: dois langamentos
seguidos de moeda.

Sao quase opostos: dois eventos excludentes com probabilidade ndo nula sao, necessariamente,
dependentes — se um ocorreu, o outro passou a ter chance zero.
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*x PP DICA — "PELO MENOS UM" RESOLVE-SE PELO COMPLEMENTAR

P(pelo menos um) = 1 — P(nenhum)

Lancando 3 moedas, qual a probabilidade de sair pelo menos uma cara?
Somar caso a caso exige 3 contas. Pelo complementar: P(henhuma cara) = P(3 coroas) = (1/2)3 = 1/8.
Logo P(pelo menos uma cara)=1-1/8=7/8 = 0,875 = 87,5%.

r
.

13.3 Com e sem reposicao

COM REPOSICAO SEM REPOSICAO

O elemento volta para o conjunto. O denominador O elemento nao volta. Diminuem o numerador e o
nao muda entre as retiradas — os eventos sao denominador — os eventos sao dependentes.
independentes.

Mesma urna, sem reposicao:

2 bolas de uma urna com 4 vermelhas e 6 azuis, (4/10) x (3/9) = 12/90 = 2/15 = 0,133
ambas vermelhas:

(4/10) x (4/10) = 16/100 = 0,16

\

L

® PP CAl MUITO — OS CLASSICOS COM DADOS, MOEDAS E CARTAS

> Dois dados, soma 7: 6 casos favoraveis em 36 —» 6/36 = 1/6. E a soma mais provavel.
> Dois dados, soma 12: s6 (6,6) » 1/36.

> Baralho de 52, tirar rei OU carta de copas: 4 + 13 — 1 = 16/52 = 4/13. O —1 é o rei de copas,
contado duas vezes.

> Trés moedas, exatamente duas caras: C(3,2) = 3 casos em 8 - 3/8.
> Uma carta, ser dama: 4/52 = 1/13.

Ve
.

13.4 Probabilidade condicional e a leitura do enunciado

EXEMPLO PRATICO — CONDICIONAL

Num érgao com 100 servidores: 60 sao efetivos e, entre estes, 45 tém poés-graduacao. No total, 70 tém
poés-graduacdo.

P(p6s) = 70/100 = 0,70.

P(pds | efetivo) = 45/60 = 0,75 — a informacao "é efetivo" reduz o universo de 100 para 60.
Note: como 0,75 # 0,70, os eventos ndao sao independentes. Esse é justamente o teste de
independéncia: P(B|A) = P(B)?

¢ ATENCAO — A EXPRESSAO "SABENDO QUE" MUDA O DENOMINADOR

"Qual a probabilidade de a carta ser um rei?" - denominador 52.

"Sabendo que a carta é uma figura, qual a probabilidade de ser um rei?" - o universo virou apenas as
figuras (12), e a resposta é 4/12 = 1/3.

Palavras que sinalizam condicional: "sabendo que", "dado que", "se ocorreu", "entre os que",
"considerando apenas".

L

.
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* PP DICA — CONVERSAO ENTRE FRACAO, DECIMAL E PORCENTAGEM

As alternativas alternam os trés formatos. Tenha os mais comuns na ponta da lingua:
1/2=05=50% - 1/3=0,333=33,3% - 1/4=0,25=25% - 1/5=0,2 =20%

1/6 = 0,167 = 16,7% - 1/8 =0,125=12,5% - 3/8 =0,375=37,5% - 7/8 = 0,875 =87,5%
1/13 = 0,077 =7,7% - 1/36 = 0,028 = 2,8%

13.5 Roteiro de resolucao

® PP DECORE — CINCO PERGUNTAS ANTES DE CALCULAR

L

1. Qual é o espaco amostral (quantos resultados possiveis)?

2. O enunciado usa "sabendo que" / "entre os que"? -» 0 denominador encolheu: é condicional.
3. E "e" (multiplica) ou "ou" (soma, descontando a intersec&o)?

4. Ha reposicao? Sem reposicao, o denominador muda a cada retirada.

5. Aparece "pelo menos"? - va pelo complementar: 1 — P(nenhum).

EXEMPLO PRATICO — "E" EM DUAS ETAPAS, SEM REPOSIGCAO

Urna com 5 bolas brancas e 3 pretas. Retiram-se duas, sem reposicao. Qual a probabilidade de
ambas serem brancas?

12 retirada: 5/8. 22 retirada (ja saiu uma branca): 4/7.

P = (5/8) x (4/7) = 20/56 = 5/14 = 0,357.

Pela combinatéria, mesmo resultado: C(5,2)/C(8,2) = 10/28 = 5/14 v. Os dois caminhos sempre
concordam.

EXEMPLO PRATICO — "OU" COM INTERSECAO

Uma carta de um baralho de 52. Probabilidade de ser dama ou de espadas?
P(dama) = 4/52 - P(espadas) = 13/52 - P(dama de espadas) = 1/52.

P =4/52 + 13/52 — 1/52 = 16/52 = 4/13 = 0,308.

Esquecer o —1/52 leva a 17/52 — resultado que serve de distrator natural.

EXEMPLO PRATICO — CONDICIONAL COM TABELA

Numa amostra de 200 candidatos: 120 fizeram curso preparatério, dos quais 90 foram aprovados. Dos
80 que nao fizeram, 20 foram aprovados.

P(aprovado) = (90 + 20)/200 = 110/200 = 0,55.

P(aprovado | fez curso) = 90/120 = 0,75.

P(fez curso | aprovado) = 90/110 = 0,818.

Repare: P(A|B) e P(B|A) sGo numeros diferentes. Trocar um pelo outro inverte a resposta.

PALAVRAS-CHAVE DA BANCA

espaco amostral evento equiprovaveis mutuamente exclusivos independentes
com reposicao sem reposicao sabendo que dado que pelo menos um
probabilidade condicional evento complementar
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PP QUESTAO ESTILO CEBRASPE - CERTO/ERRADO

Uma moeda honesta é lancada trés vezes. Julgue o item: a probabilidade de se obter pelo menos uma
coroa nos trés lancamentos é superior a 0,85.

() Certo
() Errado

Gabarito: Certo. Pelo complementar: o Gnico caso sem nenhuma coroa é "cara, cara, cara", com
probabilidade (1/2)® = 1/8 = 0,125. Logo P(pelo menos uma coroa) =1 — 0,125 = 0,875, que é superior a
0,85. Tentar somar os casos favoraveis (7 dos 8 possiveis) leva ao mesmo 7/8, mas gasta bem mais tempo.

PP ACTIVE RECALL — TESTE-SE DE MEMORIA CUBRA A COLUNA DA DIREITA E RESPONDA
? Férmula da probabilidade classica e sua favoraveis/possiveis, com resultados
condicao? equiprovaveis

? P(pelo menos um) calcula-se como? 1 — P(nenhum)

? Mutuamente exclusivos significa? nao ocorrem juntos: P(AnB) = 0

? Independentes significa? P(AnB) = P(A)-P(B)

? Dois dados: probabilidade de soma 7? 6/36 = 1/6

? Rei ou carta de copas num baralho de 52? 16/52 = 4/13 (desconta o rei de copas)

? "Sabendo que" no enunciado muda o qué? o denominador — reduz o espaco amostral
? Sem reposicao altera o qué? numerador e denominador da 22 retirada
? Como testar se A e B sao independentes? verificar se P(B|A) = P(B)
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Sequeéncias, séries e padroes

A questdo da alguns termos e pede o préoximo — ou o termo de ordem 30. Nao existe férmula universal:
existe um protocolo de investigacao. Aplicado na ordem certa, ele resolve a grande maioria dos
casos.

14.1 O protocolo em cinco testes

® PP DECORE — A ORDEM DOS TESTES

. Diferencas. Subtraia cada termo do anterior. Diferenca constante —» PA.

. Razoes. Divida cada termo pelo anterior. Quociente constante —» PG.

. Segunda diferenca. As diferencas formam PA? - sequéncia quadratica (tipo n?).

. Soma dos anteriores. Cada termo é a soma dos dois anteriores? - Fibonacci.

. Alternancia. Os termos de posicao impar e par seguem regras diferentes? Separe em duas
sequéncias.

Se nada funcionar: teste posicoes (n, n?, n3), operacdes com o indice, ou padrées ndo numéricos

(letras, formas).
_ J

u b WN R

14.2 Progressao aritmeética (PA)

ELEMENTO FORMULA EXEMPLO: 5, 8, 11, 14...

Razao r=a,—a,_; r=3

Termo geral a,=a; +(n—-1)r a;9=5+9%x3 =32

Soma dos n termos S,=n(a; +a,)/2 S;0 = 10x(5+32)/2 = 185

Termo médio a =@, +a)/2 Cada termo é a média dos vizinhos.

EXEMPLO PRATICO — A SOMA DE GAUSS

Soma de 1 a 100: sdo 100 termos, a1 = 1 e a0 = 100.

S =100 x (1 + 100)/2 =100 x 101/2 = 5.050.

O raciocinio por tras: emparelhando 1+100, 2+99, 3+98... surgem 50 pares de valor 101.
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14.3 Progressao geométrica (PG)

ELEMENTO FORMULA EXEMPLO: 3, 6, 12, 24...
Razao g=a,/a,_; q=2

Termo geral a,=a, -qn1 ag=3x2"=384

Soma dos n termos S,=a;(@"=1)/(qd-1) Sg = 3x(256—1)/1 = 765
Soma infinita S, = a;/ (1 -q) Em4,2,1,0,5...: 4/(1-0,5) =8

(sése|q] <1)

¢ ATENCAO — A SOMA INFINITA TEM CONDICAO

A férmula S_ = a1/(1—q) sé vale quando |q| < 1, ou seja, quando os termos encolhem. Se |g| =1 a
soma cresce sem limite e a série diverge — nao ha resultado.

A banca cobra a condicao tanto quanto a férmula: item que aplica S_ a uma PG de razéo 2 esta errado
por definigao.

14.4 Padroes recorrentes em prova

SEQUENCIA REGRA COMO IDENTIFICAR
1,1,2,3,5,8,13, 21, 34... Fibonacci Cada termo é a soma dos dois anteriores.
1, 4,9, 16, 25, 36, 49... Quadrados perfeitos Diferencas sao os impares: 3, 5, 7, 9...
(n2)
1, 3, 6, 10, 15, 21, 28... Triangulares n(n+1)/ Diferencas sdo os naturais: 2, 3, 4, 5...
2
2,6,12, 20, 30, 42... n(n+1) Diferencas pares crescentes: 4, 6, 8, 10...
3, 8,15, 24, 35, 48... nz -1 E a sequéncia dos quadrados deslocada.
2,3,5,7,11, 13,17, 19... Numeros primos Sem padrao aritmético — reconhecimento
direto.
1, 8, 27,64, 125... Cubos (n3) Crescimento muito rapido.
1,2, 6, 24, 120, 720... Fatoriais (n!) Cada termo é o anterior x n.
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*x PP DICA — A TABELA DE DIFERENCAS RESOLVE QUASE TUDO

Escreva a sequéncia e, abaixo, as diferencas. Se ainda nao for constante, escreva as diferencas das
diferencas.

Sequéncia: 2 6 12 20 30
l2dif.: 4 6 8 10
22 dif.: 2 2 2 - constante!

Segunda diferenca constante significa lei quadratica. O préximo termo sai por reconstrucao: 22 dif. = 2
- préxima 12 dif. = 12 - préximo termo = 30 + 12 = 42,

| J
©® PP CAl MUITO — SEQUENCIAS NAO NUMERICAS

> Letras do alfabeto: converta para nimeros (A=1, B=2...) e aplique o protocolo. Cuidado: algumas
bancas usam alfabeto de 26 letras (com K, W, Y), outras de 23 — o enunciado costuma avisar.

> Sequéncias alternadas: "2, 10, 4, 20, 6, 30..." sdo duas sequéncias entrelacadas: pares (2,4,6) e
multiplos de 10 (10,20,30).

> Figuras: conte elementos (lados, pontos, quadradinhos) e transforme em sequéncia numérica.

> Padrao de rotacao: observe o angulo entre uma figura e a seguinte — costuma ser constante (45°,
90°).

A PP PEGADINHA — "PROXIMO TERMO" x "TERMO DE ORDEM N"

Errado: achar a regra e responder o termo seguinte quando o comando pediu aze. Certo: se o comando
pede um termo distante, ache a férmula do termo geral — continuar a lista termo a termo é inviadvel.
Atalho de PA: aso = a1 + 29r, sem escrever os 28 termos do meio.

PALAVRAS-CHAVE DA BANCA

termo geral razao da progressao progressao aritmética progressao geomeétrica
soma dos n primeiros termos sequéncia de Fibonacci préoximo termo da sequéncia

obedece ao mesmo padrao série convergente

PP QUESTAO ESTILO VUNESP - MULTIPLA ESCOLHA

Observe a sequéncia: 3, 8, 15, 24, 35, ... Mantido o mesmo padrao de formacao, o sétimo termo é:

a) 46.
b) 48.
c) 60.
d) 63.
e) 70.

Gabarito: d. As diferencas sédo 5, 7, 9, 11 — PA de razao 2, logo a segunda diferenca é constante e o padrao
é quadratico. Reconstruindo: 62 termo = 35 + 13 = 48; 72 termo = 48 + 15 = 63. Confirmacdo pela lei geral
n2 — 1 com n a partir de 2: 82—1 = 63 v. A alternativa (b) é a armadilha para quem para no sexto termo.
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PP ACTIVE RECALL — TESTE-SE DE MEMORIA CUBRA A COLUNA DA DIREITA E RESPONDA

? Qual o primeiro teste diante de uma
sequéncia?

? Termo geral da PA?

? Soma dos n termos da PA?

? Termo geral da PG?

? Condicao para existir soma infinita de PG?
? Segunda diferenca constante indica o qué?
? Regra da sequéncia de Fibonacci?

?1, 3,6, 10, 15 — que sequéncia é?

? Soma de 1 a 100?

calcular as diferencas entre termos consecutivos

a1+ (n—-1)-r

n(a: + an)/2

a: - q~(n-1)

[al <1

lei quadratica (tipo n2?)

cada termo é a soma dos dois anteriores
triangulares, n(n+1)/2

5.050
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